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AVANT-PROPOS 


I’anm les nierveilleux progres scientiliqiieb qui ont 
iiiaique les debuts de ce sitele, la radiotelegraphie avait 
vivement excite la curiosite du public. Mais il n’y avait 
encore qu'un nombre tr^s restreint d'amateurs praticiens, 
car les seuls signaux int^ressants a recevoir pour un ama¬ 
teur dtaient les signaux horaires ends par la Tour EifieL 
La radioti^l^phonie a accompli le miracle de faire croitre 
le nombre des amateurs avec ime rapidite qui a deconcerte 
toutes les pre\'isions. EUe leur offre deja des concerts de 
chant et de musique, des informations vaiiees, educatives 
litt^raires ou sociales et Ton achate maintenant des appa- 
reils de T. S. F. comme on ach^terait un appareil photo- 
grapMque, une bicyclette ou un phonographe. 

L'objet de ce petit Ouvrage est d'aider les amateurs k 
installer leur poste et a en comprendre le fonctionnement; 
de leur faire connaitre bri^vement ce que sont les grands 
postes qui leur foumissent leurs auditions, quelles sont les 
difficultes a vaincre pour que ces auditions soient bonnes; 
de les interesser un peu a Tenseinble de la technique des 
radiocommunications, k laquelle Us se rattachent par une 
extremity et, si les previsions que nous avons empruntees 
aux meilleurs auteurs sont justes, de leur faire entrevoir ce 
qu'ils peuvent espdrer ou ne-pas esperer dans le proche 
aveniTj — je dis k dessein « le proche avenir », car nul ne sait 
oil nous mtoera la marche continuelle du progr^* 
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Quelques mots d*bistorique montreront combien furent 
modestes les debuts de la Radio et combien nous sommes 
redevables aux savants qui posferent les bases de cette 
science nouvelle. La decouverte des ondes dlectiiques, les 
perfectionnements des proced^^pour les engendrer, des 
antennes pour les x*ayonner, la propagation de ces ondes, 
les phenom^nes atinospheriques qui les perturbent, seraient 
autant de domaines qui mexiteraient de retenir notre atten¬ 
tion, mais que nous examinerons seulement sans entrer 
dans le detail pour ne pas domxer k ce Livre des propor¬ 
tions trop considerables. Nous veiUerons n^anmoins a ce 
quo le tableau que nous en tracerons soit complet dans ses 
grandes lignes. 

Nous nous etendrons davantage sur la reception des 
ondes radiodlectriques et nous ferons en particulier la des¬ 
cription tr^s complete des postes de reception, de leurs 
antennes ou de leurs cadres, des appareils de syntonie, de 
detection et d’ampli&cation. Les postes recepteurs sont des 
installations k la port4e de tout le monde, tant comme mon¬ 
tage que comme prix de revient; le tour de main pour leur 
reglage est acquis tr^s rapidement et les r^glements d'Admi¬ 
nistration autoiisent I’installation de ces postes presque 
sans formalitife. 

II y a aussi beaucoup d'amateurs qui pr6f6rent k la recep^ 
tion sur casque I'audition d'un t^ephone haut-parleur ou 
qui m6me se proposent de donner des auditions a une 
assembl^e plus ou moins nombreuse. Ce dermer aspect du 
problfeme de la reception ne sera pas n6glig6 ici et nous 
esp&rons que nous aurons ainsi paxcouru k peu pr^ toute, 
la technique de I’amateur.. 
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CHAPITRE PREMIER 

HISTORIQUE ET NOTIONS GfiNfiRALES 


Maxw^-Hert^Branly. — Tout le monde connait les 
« ondes lirartzieinnes ». Ldur nom rappelle les experiences 
de Hertz en 1888 Avant Hertz, le pEy^cien Maxwell avait 



Fig, I, ^— D^^tecteur & HmaiUe dc Branly ( 1890 ). 

Appareil diSpose au Mus4e da ConstervatoJire des Atta ct Metitir-* 

ddjk pr4vu Texistence des ondes ^ectriqueS;f mais ce fut 
Hertz qui demontra efEectivement lenr existence par des 
experiences de laboratoire. En 1890, par I’invention du 
detectetir a limaille de Branly {fig. x), Vemploi des ondes 
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true lion de systfenies ^metteurs capables de rayonner de 
plus en plus d’( 5 nergie. Au printenips de 1900, Msurconi 
choisit remplacement de la premifere station radioteMgra- 
phique longue distance ei Poldhu (Cornouailles) et le 
27 novembre 1901, les P dmis par la station de Poldhu 
{jig, 2) purent 6tre re^us k Saint-Jean-de-Terre-Neuve sur 
une antenne provisoire soutenue dans Tair par quelques 
ballons et cerfs-volants (^). 

En 1902, Marconi decouvrit I’influence inattendue 
exercee sur les ondes hertziennes par I’obscurite et la 
lumifere : I'atmosph^re illuniinee par le Soleil paraissant 
plus opaque aux radiations ^lectriques que la portion 
plong^e dans I'obscurite. 

Les postes de T. S. F. it grande distance deviennent une 
rdalitd — Dbs cette ^poque, revolution des grands postes 
emetteurs de T.S.F. se dessine avec nettete ve^s les grandes 
longueurs d’ondes et, consequemment, les grandes antennes. 
Ils sont munis 6 !iclateurs h dtinesUes et emettent des ondes 
amorties, lUais bientot les syst^mes a ondes enMenues sup- 
planteront ces premiers systfemes. 

DuddeU montre en 1900 comment on peut aisement pro- 
duire des ondes entretenues par un arc eiectrique shunte 
par une capacite en s^rie avec une self. Poulsen decouvre 
en 1903 H fa^on de faire des oscillations puissantes au 
moyen d’un arc jailHssant dans une atmosphere d'hydxo- 
carbure et soumis en m&ne temps k Taction d'un champ 
magnitique transversal. D^sormais, Tare ^ectrique sera 
applicable 3 i remission des grands postes. 

Mais parallMement §i Tare ^ectrique se d^veloppent 
d’autres procMfe de generation des ondes entretenues : 
En 1907, Fessenden construit un aitemateur k haute fr6- 

P) FLEUmo, article patu dans le journal angTaig The Elec- 
iricim k Toccasion de son 2000® mnndio. 




HISTORtQUE ET NOTIONS GENERiLiS 

quence, Goldschmidt, Alexandcrson ot Bclu.-uod cn con«- 
truisent aussi sur d’autres principes. Entin, apr* ^! i .ijaL'rre 
de 1914-1918, il apparait un nouveau ct met vail ..'"i.'- 
rateur d’osciUations entretenues : hi Uunpe it /. .V 

Mectrodes, dont il sera encore longuemcnt q’iv>tinn pl.i'. 
loin et les progres de la technique emt permis dc c-'O'!- 
truire des lampes geantes capables . un 1920 de pruduiiu 
10 kilowatts, en 1923 de produire 100 kilowatts' 

La reception de la T. S. F. est devenue de plus en plus 
faeile. — Apr&s le detecteur a limaille des premiers jours. 



Fig — Lampe tk ivoi^ clc< irotles 
I modi*le Irancais ) 

on vit successivement apparaitre : le detecteur k lampe a 
deux Electrodes ou valve de Fleming, le ddtecteur magnE- 
tique de Marconi, le dEtecteur electrolytique de Fenie, les 
dEtecteurs k enstaux, ceux-li particuliferement amples et 
d’un bon marchE idEal, mais manquant malheureusement 
de sftosibilitE lorsque la quantitE d'Eneigie re9ue de^ient 
faible. 

La lampe k trois Electrodes (fig. 3) imaginEe pen de temps 
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a\'ant la guerre par Lee de Forest est venue, aussitdt aprfes 
la fin de celle-ci, revolutionner les metliodes de reception 
de la T. S. F. en ouvrant le champ k toutes les possibilites, 
grice k sa sensibility merveiUeuse. 

La reception des ondes entretenues a necessity I’inter- 
position, entre Tantenne et les dytecteurs klampes, d'appa- 
reils spydaux (tikkers ou hMirodynes) 

Radiotyiyphonie. — La raise au point des ondes entre- 
tenucs (arc de Poulsen, 1903) avait fait naitre Tespoir de 
pouvoir moduler ces ondes pour faire de la radiotyiyphonie, 
mais malheureusement I’arc de Poulsen ne se prytait qu’avec 
beaucoup de difficultys k la transmission de la parole, car 
ses oscillations ne sont pas toujours constantes et sont au 
surplus rebelles k la modulation sinon par des microphones 
extra-ptrissants. 

G’est la lampe k trois yiectrodes qui a vyritablement 
permis de rysoudre le problhme de la radiotyiyphonie, car 
ses oscillations sont ryguliferes et capables d’dtre moduldes 
par n’importe quel microphone (ne pas oublier nyanmoins 
qu’il convient de choisir un microphone exempt de ddfor- 
mations de la voix). 

La lampe k trois dlectrodes a regu de grands perfection- 
nements depuis son invention par de Forest. H convient de 
signaler id la rendarquable syrie d’dtudes qui furent entre- 
piises pendant la guerre par la Radiotyiygraphie nulitaire 
frangaise, sous la haute direction du gyneral F^errid avec de 
nombreux ooUaborateuis sdentifiques paimi lesquels 
Abraham et Gutton et aussi les nombxeuses recherches 
eSectudes dans les laboratcdres de la C^eral Electric 
Company Schmectady (Etais-Unis). 

En 1915, dans tme experience mymorahle, des phrases 
entidres purent dtre eatendute entre Arlington (Etats- 
Unis d'Amyrique) et la Tour EhOEel, mais nyanmoins la 
conversatitm n'avait pas encore le caraetbre continu. 



HISTORIQLE ET NOTJONS G^NERALES 

On nous annonce, cn 1923. que vii*nt dV-tre 

d^jfinitivement franch! par la radioteleplicmi** par c<-^n- 

versations completes. 

Chaque amateur salt cgaloment que, sur de m ‘hA:ci> 
distances, les auditions radioteltfphoniques sont de\enucs 
une magnifique reality. 



CHAPITRE II 

POSTES RADIOTfiLfiGRAPHIQUES D’fiMISSION 


La construction des postes d'emission n’int6resse qu*un 
petit nombre d'amateurs, parce qu*elle est plus compliquee 
que cclle des postes de reception, parce que le seirvice et 
Tentretien du poste d'emission sent souvent laborieux, 
enfin parce que les rfeglements d'Administration sont moins 
Eberaux pour autoriser remission que pour la reception. II 
faut n^anmoins connaltre par le detail de quoi se compose 
un petit poste ^metteur a lampes, et e'est cette descrip¬ 
tion qui fera piincipalement Tobjet de ce Chapitre. 


1. — PRODUCTION DES ONDES ELECTRIQUES. 

Ondes amorties et ondes entretenues — Npus avons 
distingue dans I'histoiique de la Radiotel^graphie les 
ondes amorties et les ondes entretenues 

Une comparaison nous fera saisir la difference entre ces 
deux sortes d’^ondes; si Ton ^carte un pendule de sa position 
d'^quilibre et qu'on Tabandonne k lui-m^me, il execute une 
s^rie d'oscillations avant de revenir au repos; ces oscilla¬ 
tions isochrones et d'ampUtude decroissante sont I’ana- 
logue d*un train d*ondes amorties et peuvent ^tre repre¬ 
sent^ schematiquement par le diagramme de la figure 4. 

Si nous consid^rons le m^me pendule monte dans une 
horloge, le ressort moteur de Thorloge maintiendra cons- 
tante T ampEtude de I'oscillation du pendule et nous aurons 



POSTES RADIOT^LtoHAPHIQUES D'EMJSSION. .* 

I’analogue d’une (fmission d’ondts entreicmu-^ t^miuKU's <iui 
peuvent dtre repr&cntdes schematiquemtnt pu le lUa- 
gramme de la figure 3. 


Pentode 



Sur les diagrammes des figures 4 et 5, la ligne horizontale 


Pert ode 



centrale porte la subdivision du temps en firiodes d’egale 
longueur. La frequence d’une onde donn^e est ^jale k son 
nombre de p 4 riodes pax seconde. 

Production dos ondes amorties. — Bien que ks ondes 
amorties soient de mdns en moins utilis6es en radiotele 
grapMe et ne soient pas du tout utilisables en radiotdld- 
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phoilie, il faut n^anmoins connaitre le piindpe de leur pro¬ 
duction. 

Si Ton charge un condensateur de capacite G et qn’on 
I’abandonne ensuite k lui-m6me dans un circuit contenant 


L 


I —wrosTOS” 

C “ * 


Eclaieur 
(Iniervalle 
d‘atr de 
quelques 
nuiltmefres 


Fif* ti — Circuit oscillant. 


une sdf-induction L et un ^ateur {fig. 6), lorsque I'^tin- 
cdle jailiit k I’&lateur, I’intervaUe d’air de celui-d devient 
conducteur et Ton obtient une d^harge osdllante amortie 
dont la frequence n est ^gale k 


Sit /Cb 

en exprimant la capadt 4 C en farads et la sdf L en henrys. 

L’amortissement de I’onde est d’autant plus grand que 
la resistance dectiique de I’etinceUe sera plus grande. 

Sap 4 rioiit 4 des ondes entretenaes snr les ondes amortles. 
— Pour la radioMl^raphie, Tune des prindpales raisons 
qui doivent faice pr^f^er les ondes entretenues aux ondes 
amorties est que, si Ton veut recevoir une Emission kon^es 
amorties d'une frdqumce donn6e, il est trks difficile de la 
s^ajD^ d'autres dtmssions possibles sur des frequences 
vdisinfiS. Ainsi les ondes amorties favoiisaient le hrouiUage 
des stations radioteiegraphiqu^ les unes par les autres et 
si le procdde des ondes entretenues n'empdche pas absdlu- 
ment le brouiUage il est du moins trks superieur au pnfcd- 
deni. 
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Production des ondes entretennes. — Nou^ iivunst signalc 
dans rhistorique de la Kadiotelegraplue divcis** nicthodtrs 
do production des ondes entretenues : a. sail dr de 

rare de Poulsen, de I’altemateur a haute frequence ii dc 
la lampe k vide d. trois dlectrodes. 

Nous nous homerons deciire avec detail la mt’thode 
de la lampe k vide k trois electrodes, qui est probablenient 
celle des trois qui, mane pour les stations puissjmtes, a le 
plus grand avenir et qui est en meme temps celle qui, dfes 
aujourd’hui, convient le mieux aux petites stations craet- 
tiices. 

Lampe k trois dleetrodea. — Dans une ampoule de vorre 



Fig. 7. IJimp* A irow AWelwMles. 


oh Ton a fait le vide et oh, comroe dans une lampe ordi¬ 
naire, se txouve un filamait que Ton porte h I’incandes- 
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ccnoe an moyen d'une petite batterie d’accumulateurs, on 
a dispose en outre • i® une plaque mdtallique parall^e au 
filament; 2° une grille m^taUique plac^e entre le filament 
et la plaque (voir la figure 7). 

Les liaisons de la lampe au circuit ext^rieur se font sur 
un socle oii viendront s’embrocher des broches traversant 
le culot de la lampe comme il est mdiqu 4 sur la figure 7. 

Dans la lampe fran^aise le filament est un fil rectiligne 
de tungsttee de 2'’“ de longueur environ; la grille est une 
h^lice en fil de nickel ou de molybd^e, enroulee autour 
du filament; la plaque un cylindre de nickel. L'ampoule 
a 5®“,5 de diamfetre. 

La grille et la plaque doivent ^tre trfes bien centr^es sur 
le filament et les amateurs feront bien de verifier ce cen- 
trage avant d’acheter leurs lampes. Ils pourront aussi 
vMfier si la lampe ne branle pas dans son culot. 

EXPUCATION du FONCnONNEMENT DE LA LAMPE A TROIS 
ifeLECTRODES. — Le phenomfene 41 ectnque qui se passe dans 
la lampe k trois Electrodes est le suivant: 

Le filament porte k I'incandescence Emet une vapeur de 
petits coipuscules de matiEre electrisee, dEnommes ihd/rons. 
Les Electrons sont tellement petits que, pour exprimer le 
rapport de leur masse ^ celle du gramme, il faut Ecrire la 
jEraction 

_I_ 

I.000 .000 000.000. 000 . 000 . 000 . 000 .000 

♦ 

(le dEnominateur a 27 zEros). 

NEanmoins, a petits qu’ils soient, les Electrons trans- 
pOTtent des quantites d'ElectricitE importantes et, si les 
conditions Electriques de la grille et de la plaque sont satis- 
faisantes, le courant d’Electrons transportE du filament a la 
plaque est mesurable par un milliampEremEtre montE sur 
la prise de plaque et pent atteindre fadlement plusieurs 
milliampferes pour une lampe ordinaire. 
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Ce qui est maintenant tout a fait remarquable, c’est que, 
si Ton fait vaiier a volonte suivant certaiui's lois 1 etat 
flectrique de la plaque ou de la grille, on ft-ra vaiier a 
chaque instant I’intensite du courant d’<ilectrons suivant 
une loi que Ton peut prevoir a Tavance. 



Kijr 8 — Montage pour tracer Ics combo 
caractcristufuis iFune lampc. 


Nous expliquerons par la suite quels sont les divers 
montages de la grille ou de la plaque qui permettent de 
produire des effets donnfe dans le courant d’^lectrons. 
L'un de ces effets, celui que nous recherchons en ce moment, 
sera pr 4 cis 6 ment la production d’ondes entretenues. 

D’autres effets fondamentaux que la lampe sera capable 
de produire seront, soit Veffet d'amplification, soit I'effet 
dt detection. Ce sont m6me, k proprement parler, les deux 





CHmTRE 11. 


I'l 

piindpaux, tous les autres resultant de la comM- 
rinii'. nn de ceux-d avec des organes distincts de la lampe. 

Toutes les lampes ne se pretent pas egalement bien k 
Tobtention de ces divers effets et les amateurs qui ont un 
pen ]’habitude des lampesTont constate que certaines 
lampes, tout en etant trfes bonnes comme detecteurs, se 
refusent obstindment k osdller. 

Comment on ohoisit & volontS le point de f onctionnement 
d'une lampe en amplifieateur on en ddteeteur. — Pour pour- 



suivre Tdtude de la lampe k trois flectrodes, nous allons 
ddfinir ses caractMsHques. 

ltdaliscms le moutage de la figure 8 et portons la plaque 
k un potentiel poddf it 8o volts, par exemple par lap- 
pert au filamesit (la batteiie de chau^age et la batterie 
de plaque out aloes un point common),. Portons la giiHe 
k, un potendel ndgaiif vaiiiible v comme 11 est ^[alement 
indiqud sur la fig;ute8. On constate que pour chaque valeur v 
du pcrtentiel n^gatii domnd k la gnlle, id y a tme valeur dis- 
tinefce dn courant d’dlectrmis I la au mal£lamp^ein&tre 
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monte sur la plaque. En fait, plus r a une vak-ur 
<llev«§e, plus le courant I est faible et Ics vuiiaii' re^pec- 
tives de v et de l peuvent etre traduites par un- Lxurhe 
qui a I'aUure representee sur la figure y. 

Si Ton change la valeur du chauffage du filament, ou 
celle du potentiel pos«itif constant de la plaque, on pourra 
tracer pour la memo lampe d’autres courbes caracteris- 
tiques, ayant generalement toutes la meme allure: a savoir: 
une partie droite BC, tr6s inclinee sur la verticaie et deux 
coudcs marquds en B et en C pour se raccorder a deux 
parties moins inclindes AB et CD, 

Pour une valeur donn^e du chauffage du filament et 
pour une valeur donate du potentid positif de la plaque. 
St Tom applique h la grille des tensions n/gatives variant 
rement autour d’une valeur moyenne sUitie sur la partie rec- 
ftltgne BC, la lampe fonHionmra en amplijieaienr; si Von 
applique A la grille dcs tensions ndgaiives variant UgAre- 
ment autour d’une valeur imyenne situ^e exactemcnt en B 
ou en C, la lampe fonctionnera comme detecteiir. 

Nous reviendrons plus loin sur ces deux effets fondamea- 
taux pour donn^ des explications encore plus dtdaill^. 

Le chauffage normal du filament est doimd par 4 volts, 
mais on peut pousser au besoin jusqu’a 5 volts si Ton ne 
craint pas d'user plus vite la lampe; on raontera un rha>stat 
sur le chauffage pour pouvoir r^gler celui-ci h volonte. 

La batterie de plaques sera plus ou moins forte «elon It- 
genre d'effet que Ton veut tirer de la lampe; pour un gene- 
rateur d'ondes entretenues, on pourra monter jusqu'k 30c 
ou 350 volts; pour un ditecteur ou un amplificateur, on ne 
d^passera pas 120 volts et Ton s’abaissera parfois jusqn ’4 40. 
Revenons maintettant k I’explication du montage d'une 
lampe en g< 5 ndrateur d’ondes entretenues. 

Comment une lamps h trois deetrodes pent produire des 
ondes entaretenues. — Une lampe d trois ikdrodes preduif 
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des ondes enirdenues lorsqite, montie en amfhficaieur, le 
circuit de la plaque est un circuit oscillani et que, de plus, 
ce circuit est relie d la grille par tin transformateur. 

Un tel montage est represente sur la figure lo. 



Fig. xo — Montage d'une lampe k trois electrodes 
en gen^rateur d’ondes entielenues* 


Le fait que la lampe y fonctionne en amplificateur tient 
au choix convenable du point de fonctionnement de cdle-ci, 
aiusi qu’il a et^ expliqu^ au paragraphe pr^cMent. 

Le circuit osdllant coupM sur la plaque est constitue 
par des seifs et des capacit^s convenablemait mont6es; 
sur la figure lo, ce montage est en sdrie et nous rappelons 
{wir le p^agraphe consacr 4 un peu plus haut aux ondes 
amorlies) que si la sdf totale de ce circuit oscillant est 
ijgale ^ L henrys et sa capacity k C farads, la p6iode propre 
des osdllaiions de ce circuit est 6gale k aTuyUC. Bien 
entendu, la forme du circuit oscdllant peut, s a n s aucun 
inconv6iient, €tre diff^rente de celle que Ton a repr6- 
sent^e. 

Enfin, le couplage entre le circuit oscillant et la grille 
est indispensable pour la production des ondes entretcmues 
qui s'expHque dfes lors ainsi ; supposons que le circuit 
oscillant commence k osdller; a aucune dneigie ne lui dtait 
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foumie par la lampe, ces oscillations s’amortiraient comnic 
il a d 4 ]ii tHe dit, mais du fait du couplaire sur la grille ei 
de Taction aniplificatrice que la lampe exerce tur tout ce 
qui est applique k la grille, la lampe renvoie sur la piaq-tie 
des oscillations de bien plus grande intensite (dont Tcncrgk* 
est emprunt6e k la batterie de plaque) et ainsi les oscilla¬ 
tions s'entretieiment d’elles-memes. 

L'amorgage des oscillations se produit generalement 
tout seul au moment de la fermeture du circuit filament- 
plaque (manipulation), par la rupture-d’equilibre au mo¬ 
ment de cette fermeture. Aussitfit amorcdes, nous venons 
de voir que les oscillations doivent s’entretenir toutes 
seules. 

La frequence des oscillations produites est egale a Li 
frequence propre du circuit oscillant. Si cclui~ci est rt'gldble, 
on pent done faire varier a volonte la frequence des ondes 
entretenues manipulees 


2. — MONTAGfi COtfPlJBT . 

D’UN POSTE £METTEUR RADIOTElSGRAPHIQUE 
A ONRES ENTRBTEVUES. 

Pour avoir un poste radiotelcgraphique emetteur complet 
it ondcs entretenues, il suffira d’ajouter au schema tie la 
figure 10 un manipulateur, une antenne ot une prise de 
terre. 

Tous ces dldments sont rassembles sur la figure ii. 

On remarquera que les transformateurs de couplage du 
circuit oscillant sur la plaque ou sur la grille out dte nota- 
blement simplifies par rapport au schema de la figure it>. 
Cela tient a ce que dans cette demifere figure on avait 
reaUsd les couplages par des transformateurs k deux enrou- 
lements, alors qu’il est suffisant pour un poste peu puissant 


nE^\ATJt)-BOMN, 
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de lesi realiser par des prises communes sur une unique 
bobine de self {autotransformateur). 

Dans le cas de I’autotransformateur {fig. ii), le cou- 
plage est plus serre que dans le cas de la figure lo; les oscil¬ 
lations soni trks stables et le poste emetteur est susceptible 
tt sans se d^crocher » d'une assez grande variation de lon¬ 
gueur d’onde par le rdglage du condensateur. Mais, par 



centre, I’&iergie mise en jeu reste toujours faible. Avec le 
montage de la figure lo on a moins de latitude dans la 
variation de la longueur d'onde, mais T^nergie que Ton 
peut mettre en jeu est plus considerable. 

Pniss^iee du poste dmotteur. — La puissance du poste 
dmettCTir d^endna dvMemment du dimensionnement des 
oiganes et notamment de cdui des lampes k trois dlec- 
tr^es 

Ayec la lampe k trois Electrodes du modEie couiaat 
le commerce, un amateur peat compter utiUsesr une Energie 
d'environ lo watts par lampe. Les amateurs peuvent encore 
se procurer d, des piix moddrEs des lampes un peu plus 
fortes capables de faire chacune 50 watts. Pour des lampes 
plus grosses, les piix augmentent trfes vite. 
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II est possible do montor plubiours latiipt on parallolc 
pour obtenir des postcs timetteurs plus puis.suuts. 

Poste 6mett6ur k ondes entretenues modaides. — A.; il> u 
de monter le inanipulateur corame dans la figure ii «iii, 
dans la poation do repos, I’c-mission des i^ndes ontroteiii;i.s 
est complbtcment arrotce, on peut montor aussi la mani- 
pulateur dans un circuit oscillant secondaire conime on k 


Antanna 



k ondes entrefeniies inodalt^cs. 

voit sur la figure 12. Dans ce dernier cas, remission des 
ondes entretenues est continuelle quelle que soit la positicnx 
du manipulateur, mais la manoeuvre de celui-ci module 
remission des ondes en modifiant a chaque fois qu’il est 
abaisse I’energie envoy^e dans I’antenne. Les signaux 
correspondent k des ondes de forte amplitude et les espace- 
ments k des ondes de tr^ faible amplitude qui ne sent pas 
refues k la station corxespondante. Le systfeme risque 
beaucoup moins de se d6crocher que les syst^mes ptic^ 
dents; mais la construction du poste dmetteur demande on 
peu plus de matdriel. La figure X2 donne ks valeurs des 
seifs et des condensateurs qui peuvent convenir & la reali¬ 
sation d’un td poste. 
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8. — AKTENNES ET PRISES DB TERRE. 

L’antenne la plus simple consisterait en un seul fil ver¬ 
tical, isole k son extr^mit^ superieure et rattach^ au poste 
par sa base; mais on construit le plus ordinairement des 
antennes multifilaires pour les raisons suivantes: 

10 L'augmentation du nombre des fils augments la 
capacite ^lectrique de I’antenne et elle est alors capable de 
rayonner davantage d’^nergie. 

3® Les antennes multifilaires ont moins de rfeistance 
dlectiique que les antennes unifilaires et toute diminution 
de la resistance eiectrique augments enormement le ren- 
dement de I’antenne. Dans des postes mal instalies, le ren- 
dement de I’antenne n’est gufere superieur a 2 ou 3 pour 100, 
alors que dans certains grands postes oil tons les details 
ont ete minutieusement etudies, on a atteint des rende- 
ments de 30 k 40 pour 100. 

3® Les antennes multifilaires ont une longueur d'onde 
propre plus grande que les antennes unifilaires. 

Choix du metal des antennes. — On construira les an¬ 
tennes en fil de cuivre ou en fil d’aluminium et Ton evitera 
soigneusement I’emploi de fils de fer ou d’acier qui sont 
magnetiques et qui ont beaucoup de r&istance dlectiique. 

Formes haUtudles des antennes — Les formes les plus 
liabituelles que Lon donne aux antennes sont repr&entdes 
par la figure 13. 

L'antenne simple est tenue par un support unique. 

L’antenne en rideau est tenue par deux supports entre 
lesquels on tend un cSlWe porteur. 

L’antenne en pyramide renvers^ est tenue par quatre 
supports entre lesquels on tend quatre cSbles porteuxs. 
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L’antenne on parapluie est^temie par \in sn-ul supp»'»rt i t 
les brins du parapluie, convenablement isoles vt r^ L* ba#. 
sont ancres a terrc ou sur des poteaux ptu eltvc>. 
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Fig iJ, - Primipales formes des anlenni^s 


Dans les antennes en nappe, en T, ou prismatiques, les 
fils verticaux jouent seulement le r61e de descente d’an- 
tenne et les d'antenne proprement dits sont les fils 
horizontaux. Pour de petites installations, ces fils horizon- 
taux sont tenus par deux supports, I'un k chaque extre- 
mite de la nappe borizontale. 

Une antenne est an dreuit oseillant. — Une anteine est 
un veritable circuit osdllant dont la self apparente Lt et la 
capacity apparente sont rdparties le long des fils qui 
constituent cette antenne. 

La p4riode propre des oscillations de I’antenne est dcmn^ 
par la formule des circuits osdllants 

T = aKv/EXci. 
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H^cessit6 d’aceorder la pdriode de I’antenne sur eelle des 
codes a transmettre. — Lorsqu’on excite une antenne au 
inoyen d'oscillations ayant une certaiae p^riode, si la 
p^riode propre de I’antenne n’est pas egale a celle des 
ondes manipulees, il se passe un phenomfene analogue a celui 
qui surviendrait si Ton voulait sonner ime cloche en tirant 
sur la corde avec une cadence diff^rente de celle qui con- 



Fig. i4. — Condensatcnr variable 

Tient k cette doche : la doche sonnerait ma1 ou ne soune* 
rait peut-?&tre pas du tout. 

En d’autres termes, rantenne ddt 6tre aecordie sur les 
ondes qtitUs doU imetire. Pour accorder une antenne^ on 
ajoute g!&idralemeiat en s6rie dans le pied de rantenne 
un condeiLsatear triable (voir fig. 12 ); 4 moins que le 
condenaateur ne se trouve dans le circuit osdl- 

lant (ydr fig. 11 ). On met ^alement une self r^ble k la 
base de I'antenne (voir fig. 11 et 12 ). 

En augmentant la self, on augmente la p4riode; en aug- 
mentant la capacity, on la diminue. 

La longueur d'onde est proportionnelle k la p4riode T. 

Pour les postes d’dmission d'amateurs qui ne travaillent 



















POSTES RADIO! EL^GKiPHIQUES D'£mISS10N. •>! 

pas avec de grandes longueurs d’ondes, les seifs d’antenne 
k contact glissant sent de I'ordre de qudques Cr*ntiisraes. 
de miUi-henrj's et les condensateurs variables d’antenne 
de quelques milli^mes de microfarad seuiement. Ces der- 
niers sont des condensateurs a air, a plateaux superposes, 
ainsi que le reprdsente la figure 14. 

Pouvoir rayonnant des antennes. — Pour des ontennes 
geomdtiiquement semblables et des postes du mme genre, 
le rayonnement est propordoimel au carrd de la hauteur 


0 



daos les divei^es directions, 

des antennes et au carrd du courant dont elles sont le si&ge. 
Les postes dmetteurs ont done intdret li construire dcs 
antennes elevdes. II faut cependant faire une distinction 
entre la hauteur gdomettique apparente et la hauteur 
rdduite en tenant compte de certaines conditions defec- 
tueuses. Ainsi, lorsqu’une antenne est construite siir 
le toit d’une maison, il est bien rare que les masses mdtal- 
Hques des chdneatix de zinc, des tuyaux de descetite, des 
tuyauteiies diverses de I’inuneuble, ne constituent pas une 
sorte de terre au voisinage immddiat de I’antenne et que la 
hauteur rdduite de celle-ci ne suit pas Hen infdrieure k sa 
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liaiiteur gdom^trique. Les conditions defectueuses sont 
parfois difficiles a eviter et Ton cite des cas oil des antennes 
construites en rase campagne sur pyldnes avaient nean- 
mcins des hauteurs r^uites bien inf^rieures i celles qu’elles 
auraient d'd normaJement avoir, 

Le rayonnement d’une antenne, sauf pour I’antenne 
simple verticale, n’est pas uniforme dans les diverses 
directions. Les antennes horizontales (n®* 5 , 6 et 7 de la 
figure 13) rayonnent davantage dans la direction des fils que 
dans la direction perpendiculaire et 1’antenne horizontale 
coudde (n® 5 de la figure 13) rayonne davantage dans la di¬ 
rection oppos^e k rextremitd fibre que vers Textremit^ fibre. 

La figure 15 represente I’intensitd du rayonnement de 
I’antenne coud^ dans les diverses directions pour des ondes 
de I’ordre de 1000“. Pour des ondes tr6s courtes, les pro- 
piietfe sdlectives de direction seraient encore plus accen- 
tu^es, Des experiences recentes faites en Angleterre sUr des 
ondes de 15*“ ont donne des resultats tout k fait concluants. 

Example de eonstruetion d'une antenne prismatique 
d’amateur. — La carcasse du prisme sera constituee par 
deux cerceaux Ai metal venii, par exemple deux vieilles 
roues de bicyclette. La figure 16 montre la manifere dont ces> 
cerceaux sont port^s par des fils de fer galvanises fixes en 
petite pyramide sur chaque cerceau. Deux gros %solateurs 
sont interposes mitre le sommet de cette pyramide et le fil 
porteur. 

L’anteune proprement dite est tendue entre les deux 
cerceaux. 

On a figure huit boules isolantes entre les brins de fil 
de fer galvanise et les fils de cuivre de I’antenne. Ces boules 
peuvent k la rigueur etre supprimees, mais les deux gros 
isolateurs places sur le fil porteur sont absolument indis- 
pensablesj ils doivent dtre d’excellente qualite et pouvoir 
re.'ister i des efforts de traction. 
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La dt'scontc d’antonnu doit Mro soii,Titii!M*mcnt so:iJtY 
bUr chaque fil d’antenne du prismi*. 

Le fil porteur est attache h. des mats ou a des dibi, tfu 
a des potelets sur toiture, etc. selon les *!< -at 

on dispose. 

La hauteur des antennes d’amateurs depasso rariiiient 
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Fig. i(i. — iVnlenntf prismau<|ue *ramatc»i. 


unc trcntaine de metres au-dessus du sol; ellc est le plus 
souvent fort inf«^rieure ce chiffre, surtout pour les post^-s 
destine settlement k la reception. 

Le prisme d’une antenne d’amateur pent avoir tme \ing- 
taine de metres de longueur et environ so^'" de c6td. 

Exemple de constiuetion d*iuie antenne unifllalre. — 

L’antenne unifilaire pourra dtre employee par un amateur 
qui dispose d’un support naturel et dlevd tel qu'un clocher, 
tine cheminfe d’usine, etc. On tendra le fil d‘antenne, 
comme I'indique la figure, entre le sommet de la cheminee 
d’usine, par exemple, et un potelet plants soUdement sur 
le toit d’un petit local oh est situe le poste. Deux gros 
isolateurs limitent I’antenne proprement dite, I’un au 
voisiuage du sommet de la chemm^e, I’autre au bas de 
I’antenne. Le fid de descente d'antenne est soud^ sur le fil 
d’antenne et pdnetrera dans le poste par un trou'percd dans 
une plaque isolante solidement fix6e dans le raur. 
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II faudra pr^voir qu’une teUe antenne est soamise k 
<i’assoz violents efforts de balancement sous Taction du 
vent et avoir des points d’attache trbs soKdes. L’antenne 
devra passer franchement au-dessus de tous les obstacles 



(arbres, etc.) qui seraient sur son parcours et ne pas 
risquer de les rencontrer dans son balancement. 

Si Tcm prenait le sommet d’lm peuplier pour point 
d’attache d’une antenne, les efforts subis par Tantenne sous 
Tactioa du vent seraient encore plus intenses et il faudrait 
ne tendre Tantenne qu’en ltd laissant assez de mou pour 
ne pas fitre ea danger de rupture loreque le v«it souffle. 

Prise de tene. — La prise de t^e d’un poste de radio- 
tdl^rapbie doit dtre construite avec le {dus grand soin de 
tdle sorte qu’dle prdsente k la fois une faible resistance 
dlectrique et une grande surface. 

On pent recaplir ces conditions par une plaque de terre, 
on plus dconomiquement par huit ou dix tiges de prise de 
terre assoddes en paxaime. La plaque ou les tiges seront 
enfouies h de profondeur environ, dans un endroit oti le 
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sol a etc jupe devoir etre conducteur Iv irkux pn^fihk* vt lo 
trou pourra etre rcnipli avt‘C de^a bniisc d*- b 
Lc coUectciir dc terrc sera M)ude ou bitiSs' •^;:r i;» pri>»‘ 



VteuK eharbons 
de pile siche 


Fig 17 — Prise de terre construite avee de Aieux eharbons do pile. 

de terre ct ce collecteur sera constitue par trois ou quatre 
gros fils de cui\Tc cfiblds ensetnble. 

Les canalisations d'eau peuvent constitucr do bonnes 
prises de terre. Par centre, I’eau courante d’un ruisseau 
ou Teau d’un puits ne donnent que des prises de terre trfes 
mediocres. 

Certains amateurs ont constmit de bonnes prises de 
terre k trfes bon raajch .4 avec des vieux eharbons de piles 
stehes. La figure 17 en donne la description. 

Contrepoids d’antenne. — l!)ans certains postes d’<hni&- 
sion, on conjugue la prise de terre avec un oantrepoids 
d’anteime destind k augmenter le rayonnement de celle-d. 

Pour une anteime hoiizontale le contrepdds d'antenne 
sera une sorte d’antenne basse, tendue k 1“ ou a* seule- 
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raent au-dessus du sol et placee exactement au-dessous de 
I’antenne a^rienne (voir i8) 

Le contrepoids doit etre ssmtonisd trfes exactement sur 
I’antenne aerienne. 

L’addition du contrepoids peut augmenter le rayonne- 


Antenne 



i8* — Autenne, terre et contrepoids d'antennc. 

ment de plus de 30 pour 100. La pr&ence du contrepoids 
augmente ^galement le rayonnement privil^d dans la 
direction de I’antenne. 


4 . - QTFELQUDS RECORDS DE RADIOTElEGRAPHIE 

realises par des amateurs. 

Quand les postes d’amateurs sont bien installds et que les 
circonstances atmosphdriques sont favorables, des postes 
de faible puissance peuvent avoir une portde considerable. 
Nous citons d’abord, d'aprfes le journal Radio News (i),un 
record fort inWressant; 


(’•) D^cembre 1922, page 1076. 
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Un pot-te eiTitttt‘iir constitiu' pur troi-^i 
de 5 watts monteos eii parallcle, traviiillaiit a manicnt*jj 
peu poussLS pour menager Ics tubes. t:t chaaffant - s fila¬ 
ments sur du courant alternatif, consommait an Tnaxii'ama 
9 watts-alimeiitation. 

L'antenne etait en parapliiie 4 brins, Ic mat dt* 

25®^ de hauteur, les mats periplietiques do do hauteur 
et places k 30*^ de tlistance du mat central. I-a longueur 
d’onde de rantenne 6tait de 325“. 

La prise de terre (sur un tuyau d'cau) ctait conjugutV 
avec un contrepoids d'antenne. 

Ce poste a echange dcs telegrammes entre Sydney ct 
Darwin, couvrant une distance de 3400*^*“ au-dessus du 
continent pour une puissance de 8,25 watts a ralinicntation. 

Le m^me poste a tkihange des signaux dt‘ entre 

Sydney et Melbourne (725en plein jour ct en irans- 
mcttant avec une seule lampe recevant 3,8 watts a Tali- 
mentation. 

L’oc^an Atlaatique franclii par des stations d’amateurs. 
— En decembre 1921, ^ Toccasion d'un concours d'ama- 
teurs, tine trentaine de stations d'Emission d'amateurs 
am^ricains travaillant sur des longueurs d’ondes comprises 
entre 200*“ et 300*“ ont pu etre revues par des amateurs 
europdens. 

Plusieurs des postes transmettetirs avaient moins de 
30 ’watts dans I’antenne. 

Au concours transatlantique de 1922, soixante-dix-sept 
postes d'amateurs americains ont 6 t 6 entendus en Europe. 

II y a aussi des amateurs fran^ais qui ont fait entendre 
leur poste en Am^rique. 
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PROPAGATION DES ONDES fiLECTRIQUES 
PHlSNOMfiNES ATMOSPHERIQUES 
POUVANT INFLUENCER LA PROPAGATION 


1 . — PROPAGATION 0RS bNDES. 

Longueur d’onde. — Lorsque nous avons dit que le cir-* 
ctiit oscillant d*une antenne 4 mettait des ondes eLectriques, 
cela signifiait que cette aatenne langait k une certaine 
cadence des ^branlements ^lectnques dans Pespace. 
L'antenne ebranle Pespace comme les pulsations du coeur 
d'un homme ^branlent ses artferes et s’y font sentir dans 
toutes leurs ramifications. 

Nous avons defini la cadence pulsatoire (ou frequence) 
d^une antenne de self appaxente L^ (en henr5rs) et de capa¬ 
city appaxente Ca (en farads) par la formule fondamentale 

frequence d^emission =: - - - - 

Les jEr6quences d’^mission ttsuelles en radiot^ 4 graphie 
valient entre 15 000 et zo 000 000. 

L'ybranlenient imprimy k I'espace an Hen oti se trouve 
I'antenne se propage extrymement vite dans toutes les 
directions, mais, n&uimoins, si rapide que soit la vitesse 
de cette propagation, elle est tout de m^me mesurable 
et I'on a montre qu'elle est ygale k environ 300 ooo**:*» par 
seconde (rndme vitesse que celle de la lunaifere). 
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On a donnd le nom de loni»ucuy d’uuile a la di'^.tance qut* 
I’ebranlement pcut franclnr pendant la dnuH- d’nnt* periodo 
de rdndssion, Comme la frequence d’ane 
prdcis^ment tigale au nombre de periodcs par :k‘rcnd<-, la 
duree d'line puriode en secondes est egale a I'lnverat de la 
frequence. La longueur d'onde a sera donnee par la rela¬ 
tion 

X — ^*^*^*^‘*<^ propagation 

Longueurs d’ondes usuelles. — Si la frequence restc 
comprise entre les valeurs 15 000 et 20 000 000, les lon¬ 
gueurs d’ondes usuelles resteront comprises entre les deux 
limites: 

1“ Limite sup^rieure des grandes longueurs d’ondes 
xisuelles : 

•. , , , , iOtUMK> 

A \en kilometres >=a —;-= k>, 

10000 

X == aoooo™ (pnste de Sainte-As^i^e 

2® Limite inferieure des plus courtes longueurs d'ondes : 

X (on kiiomitres) = ■ — sr 0,01 5 ; 

■>OflOOUUO 

X = 1 5“ ( n’ont encore t‘tc emplojecs quo Jans des experiences I. 

La portde de rayonnement des ondes varie beaueonp 
selon leur longueur. — Pour des antennes rayonnant la 
mdme quantity d’l^nergie, une emission k ondcs courtes 
portera beaucoup mdns loin qu’une Emission i ondes 
longues. Plus exactement, U existe pour chaque distance k 
franchir une certaine longueur d’onde qui est plus favo¬ 
rable que toutes les autres et qu’il est important de con- 
naStre. 

La courbe dessinde sur la figure 19, d'aprbs une formule 
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exp^'rimentale ditc « de Austin-Cohen », pehnettra de se 
faire tine id^e de cette longueur d’onde optima. 

Les grands postes destinfe S. faire un service commercial 
k grande distance trouvent un mtdrSt commercial evident 
k ^mettre sur de grkndes longueurs d’ondes, mais la pro¬ 
duction des grandes longueurs d’ondes exige des antennes 
de trfes grandes'dimensions la station de Long Island, 


Kilometres 



Fig, i(), — Loagaeur d'onde opLima en foocLioD de la distance k francliir 

I’antenne portde par six pyldnes de 200“ de hauteur a 
une longueur de 2*5“) et dont le prix d’dtablissement reprd- 
sente plusieurs noillions de francs. 

Les postes d’amateurs devront done renoncer k dmettre 
des ondes longues, ce qui ne veut pas dire du tout qu’ils 
ne puissent pas atteindre de grandes port 6 es de transmis- 
aon, mais ils sont ndanmoins, mSme h dnergie egale, ddfa- 
vorisfe sur les postes a ondes longues lorsqu’ils trans- 
mettent k des correspondants dloign^. 

InflueiLce de la eourbure de la Terre sur la propagation, 
'— Les ondes courtes ^rouvent beaucoup plus de difficult^ 
que les ondes longues i 4 pouser la eourbure de la Terre 
dans leur propagation. Le fait qu’une onde electrique 
s’incorve autour de la Terre pent se rattacher en partie 
aux phdnomfenes connus sous le nom de 4 iffraction, mais 
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ondes ck'ctriqm-'^ s’incum'ut avtc une inti-ri'-itt' 
surprenantv’ (luelcs havantsont (.'t*' longtunpi'*'tj:f»*irra''>t''' 
pour donncr un»- explicatum satisfaisanto d.' oi- ph/nu- 
mt'ne. 

Heaviside a propasc d’admettie 1’* xistencc d‘iiii> ii':. 
conductive spherique situtV dans les haiites nxi“ns df 
I’atmospliere et jouant le role do guide dcs ;«nlle^ hert- 
ziennes. 

La presence d’une telle couoht expliquerait que 1 on 
puisse cominuniquer par T S. F. jusqu’aux antipodes 
(experiences realiseos avec des ondes de 16 000“*). 

On a situe cette couche k au-dessus du sol. dans 

une region oil Tatmosph^re est tellement ran’fiee que I’on 
avail era prc'cedemment qu’ello n’existait plus et la raison 
de la conductibilite de la couche serait son ionisation par 
des poussiferes chass^es par le Soleil, en permanence, de 
jour comme de nuit 

La surface infencure de la couche serait assez nettement 
delimitcc pour qu’elle puisse agir comme refiecieur dt*^ 
ondes longues. 

Variatfon de I’lntenslt^ des signanx au lever et au eouelier 
du Soleil et autres anomalies. — Quiconque a tin peu pra¬ 
tique la reception radiotel^graphique sait fort bien que 
rintensitd des signaux re^us d’un memc correspondant est 
sujette k des variations considerables. 

On constate des variations au lever et au coucher du 
Soleil, de grosses differences le jour et la nuit, des dific- 
rences selon les saisons, et mome des variations instantandes 
qui dchappent &. toute prevision. 

Pour la transmission d’Europe vers FAmdrique, Austin 
a signald que I’intensitd des signaux est deux fois plus forte 
cn avril et mai que pendant Fhiver et quatre fois plus forte 
qu’au mois de j'uin. 

L’intensitd des signaux est gdndralement plus forte la 


he^naud-bomin. 
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nuit que le jour, sauf pour certaines longueurs d’ondes 
(entre 5000“ et 6000“) oil c’est I’lnverse. 

La portee d’un poste dmetteur n'est pas la m^me suivant 
qu’il transmet dans le sens Nord-Sud ou dans le sens 
Est-Ouest 

Toutes ces anomalies resolvent des explications plau- 
sibles en se basant sur I’ionisation variable des couches 
moyennes de I’atmosph^re sous Taction de lalumi^re solaire, 
Toute atmosphere iomsee devient plus opaque pour les 
ondes eiectriques, 

Enfin, pour certaines longueurs d'ondes, la nature du 
sol au-dessus duquel elles se propagent et Timportance de 
la vegetation peuvent aussi produire une absorption consi¬ 
derable 

2. — PERTURBATIOH DBS ONDBS UTILES 
PAR DES ONDES PARASITES. 

Aprfes un long voyage dans Tespace, les ondes utiles 
n’apportent souvent au poste rdcepteur qu’une quantite 
d’energie extremement petite et qui, de plus, est variable 
d’un instant k Tautre. Bien souvent cette quantite d’energie 
est infeiieure a un milliomfeme de watt (microwatt) et Ton 
a tellement perfectionne les postes de reception que Ton 
est capable de recevqjr sur une seule lampe des signaux 
produisant k peine 

■-de wau. 

1 . 000 . 000 . 000 . 000.000 

Mais, malheureusement, la tadiotei^aphie qui est 
capable de surmonter la iaiblesse et les variations de 
T^ergie re^ue fCatrive pas ioujours & iriompher des ondes 
parasites qui se m^lent aux ondes utiles et peuvent les 
dominer. 

Parasites. — Les ondes paraskes sont des ondes d'une 
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autre frequence ou d’une autie modulatitin .^ue li'S ondes 
utiles, des crachemcnts, des sitflemeiits, lits bniits di- 
fiiturc, des craquements. etc. qui se tunt uitcndn* h li 
reception et qui brouillent le signal utile. 

Si I’onde entretenue utile est tres pure, do^ .imatour^ 
exerces peuvent encore tnompher de parasittb ayant une 
intensite jusqu’a 500 fois phts grande que celle des signaux 
re^us, e’est-k-dire queleur oreillejieut arriveracompa-ndre 
malgrd les para.sites; mais ceux-ci sont souvent beaucoup 
plus forts encore, surtout avec des postes recepteurs sen- 
sibles k de tres faibles signaux utiles, et alors les parasites 
peuvent emp^cher absolument le travail, 

Peut-on lutter elfioaeement contre les parasites ? — 

Pour lutter efiicacement contre les parasites, t ’cst-a-diit 
pour les cmpt-cher d’etre entendus a. la leceptiun, on peut 
essayer, avec un succes relatit, mais neanmoins appre¬ 
ciable, d'employer le& moyens suivants: 

A la transmission, emettre des ondes aussi purcs que 
possible, 

A la reception, faire passer les ondes dans des chatnes 
fiUrantes qui ne laissent flitrer que celles qui sont dans les 
limites de frequence utiles et racheter ensuitc par ime 
amplification supplementaire la perte d’enei^e que la 
chaJne filtrante aura pu produire dans le poste r^pteur. 

La mise en oeuvre de ces precedes est assez coiiteuse 

Qnelques autres d6taUs sur les paraidtes. — Les parasites 
sont plus g^nants I’et^ que I’hiver et la uuit que le jour; 
ils sont plus mtenses sous les tropiques que dans les regions 
tempdrees. II y en a davantage dans les pays k climat 
orageux que dans les pays oil les orages sont raxes. Ils 
sont plus gdnants dans le sens Europe-Amdrique que dans 
le sens Amdiique-Europe, k tel point que le correspondant 
franQais d’une station amdricaine de 200 kilowatts devra 
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disposer par exemple d'une pviissance de 500 kilowatts. 

Lorsqu’un poste ^metteur ayant besoia de causer k son 
correspondant est trop gixi 6 par les parasites, il applique 
k I'antenne une 6nergie 2, 4, 6 ou m^me 8 fois plus forte 
que ceUe qui est normalement utilisde. II y a mdme des 
epoques oil, quoi que Ton fasse, le service est interrompu, 
et c’est Ik une chose trfes grave, car il y a des raisons com- 
merciales ou de sdcurite nationale qui sont en jeu. 

Une decouverte recente pour lutter centre les parasites 
est celle des antennes de reception enterrdes ou immergies, 
Ces antennes re^oivent, il est vrai, moins d’dnergie que les 
antennes adriennes, mais les parasitfes sont k peu prds sans 
action sur elles L’antenne enterree est orientde dans une 
certaine direction par rapport au poste que Ton vent 
recevoir et elle est formde de deux parties S 3 nndtriques 
par rapport k la montde k I’amplificateur. L’efEet difEe- 
rentiel des deux demi-antennes annule les parasites, tandis 
que, grkce a 1’orientation choisie, les signaux utiles con- 
tinuent a dtre re9us. 

On a proposd des dispositifs de rdeeption k cadres 
doubles, perpendiculaires Tun a 1 ’autre et orientds conve- 
nablement par rapport a la station dmettrice. 

On a aussi proposd d’enfenner I'antenne adnenne dans 
line sorte de cage de Faraday non accordde avec elle. 

Les parasites ont Idur cause dans les manifestations 
diveises de I’dlectricitd atmospherique, notamment dans 
les orages et ausri dans les courants vagabonds de conduc- 
ti(Mi qui drculent dans les rdgions dd I’atmosphdre supd- 
rieure oil se produisent les aurores bordales. 

L'orplntoii d'un spdeialiste autorisd. — Le professeur 
Fleming a 46 clard (Royal Society of Arts, ddeembre 1921) 
que le problfeme de I'dliinination totale des parasites est 
le plus important des problfemes posds en T. S. F. k grande 
distance. 
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POSTES RADIOTfiLEGRAPHIQUES DE HECEI>TI 0 X 


1. — G^NfiRAIrlTfiS. 

Tout poste de reception comprendra au moins : 

XJne antenne ou un cadre recepteur des ondes: 

Un dc^tecteur d’ondes; 

Un telephone pour ecouter les signaux detectes: 

Une prise de terre si l*on regoit sur antenne, 

A ces elements pourront s’en adjoindre d’autres (et 
notamment des seifs variables, des capacit^s variables, 
des vaiio-coupleurs, des transformateurs, des rheostats, 
des seifs fixes, des capacity fixes); mais mteie avec le 
poste le plus simple, avec le petit poste r^duit aux quatre 
Elements : antenne, galene detectrice, casque telephonique, 
prise de terre, un amateur debutant peut deja faire de la 
reception interessante, surtout s’il n’habite pas a trop 
grande distance des postes emetteurs. 

Reception forte et reception faible. Reception pure et 
reception trouM^e par des parasites. — Une reception forte 
ne peut ^tre obtenue qu'au voisinage de la station ^cout^ 
ou ^ moyenne distance s'il s’agit de puissantes Emissions. 
Dans tons les autres cas, pour donner k la r&eption l^appa- 
rence d"une reception forte, il faudra faire de VampUfica- 
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Uoii eutre le detccteur et le casque ecouteur. Reste k savoir 
si la reception est assez pure pour supporter cette ampli¬ 
fication, car les parasites risquent d’etre amplifies au m§me 
titre que les signaux utiles. Pour ^vitef cet inconvenient, 
dans les stations de reception perfectionnees pour pouvoir 
tres bien recevoir a grande distance, il y a beaucoup 
d’organes de precision dont les reglages sont extremement 
delicats. Les autres stations doivent se contenter de rece¬ 
voir a grande distance lorsque les circonstances atmospbe- 
riques sont trfes favorables. 

Reception au telephone on reception ecrite — La recep¬ 
tion radioteiegraphique au telephone est extremeraent com¬ 
mode; elle est trfes pratiquee meme dans les stations com- 
merciales, et c'est la seule reception que Ton puisse recom- 
mander k un amateur. 

La vitesse de reception au telephone, pour de bons lec- 
teurs au son, est limitee k 20 ou 30 mots k la minute. 

On peut recevoir beaucoup plus vite avec des precedes 
mecaniques capables de dessiner les traits et les points du 
code Morse sous forme de traits k epaulements cartes 
traces sur une bande On a mSme reussi h commander des 
appareils teiegraphiques rapides tels que rappareol Baudot 
par la radioteiegraphie (Abraham). 


2. ~ ANTENNES, CADRES RECEETERRS 

L’antenne d*un poste recepteur ressemble a I'anteime 
d’un poste emetteur dont il a ete question 'au Chapitre II. 
Dans les postes d’amateurs la mfime antenne sert faire 
altemativement la transmission ou la reception grfice k 
on oommutateur qui permet de la brancher k volonte sur 
les appardls de transmission ou sur ceux de reception. 
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Accord d’une antenne sar une longueur d’onde donnde. 

— Afin que la vibration electriqu*; dv rauti^nu** s'lU 
grande que possible, nous avons deja dit .la t luipitro II 
que I’antonne doit etrc accordee sur la. longueur il’niidc 
des oscillations k recevoir. Une antenne de reception \'Ibrc 
normalement e» quart d’onde loisquVlle est reliik* a la terre 
sans condensatetir intercaJe en st'iie. 



Fig, »«. Fig, 'ji. 


Les deux regies pratiques suivantes sont tres importantes 
k connaitre : 

Pour lUigmenUr la longueur d’onde d’une aidenne, on lui 
ajoute dc la self en sene; 

Pour diniinucr la longueur d’onde d’une atUenne, on 
dinnnne la capacity du condensateur en sirie. 

Les figures 20 et 21 traduisent I’application de ces deux 
rfegles. L’application de la deuxi^me rbgle souffre cependant 
certaincs restrictions, car il y a une limite au-de^us de 
laquelle la longueur d’onde d’une antenne donnee ne peut 
pas descendre; cette linute est domnfe par la vibration en 
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dt'ini-onde lorsquc la capadte du condensateur est diminuee 
jusqu’a zero (antenne Isolde de la terre) En d'autres 
termes, une grande antenne ne ponrrait pas §tre accordde 
sur des ondes tr^s courtes. 

Le condensateur en scrie avec une antenne peut devenir 
g^nant si Ton avait k recevoir des ondes trfes longues, Alors, 
il devient opportun de le mettre en court circuit. 

Qaelques longueurs d’ondes d’antennes types — Prenons 
d’abord I'exemple de grandes antennes d’amateurs * 

Une antenne coud^e [fig. 13, n“ S) d’une cinquantaine 
de metres de longueur, portee a une quinzaine de metres 
au-dessus du sol et portant quatre fils espac^s d'environ 
1“ Tun de I’autre, possMe, dans des drconstances 
moyennes d’installation, me longueur d’onde propre 
d’environ 300“. 

Une antenne en T {iig. 13, n° 6) de m^mes dimensions 
aurait, toutes choses egales d’aiUeurs, me longueur d'onde 
propre un peu moindre (225“ S.-250“ environ). 

D'aprfes ces deux exemples, on voit que mdme les 
grandes antennes d'amateurs ont en general besoin de seifs 
additionneUes pour bien recevoir les ondes usuelles des 
grands postes teldgraphiques qm sont en gdn^ral plus longues 
que 300®. Ceci restera vrai a fortiori pour les petites 
antennes, et le ddgrossissement de I'accord dans tons les 
postes d’amateurs se fera d’abord par la self variable 
d’antenne. 

‘ Faut-il prot6ger les antennes par des paratonnerres ? — 
Les antennes aeriennes peuvent recevoir des decharges 
atniosi^hdtiques, surtout si elles sont dlev^ Cependant 
leur capadte dlectrique est si faible que Eon peut consid^rer 
qu’elles sont sans danger pour I’usager du poste de recep¬ 
tion. Cdui-d peut d’ailleurs, s’il le ddsire, monter m para- 
tonnerie en derivation sur le fil d’anteme avant son entree 
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dans la maison; cette pratique parait .itse;: t-n 

Amdrique. 


Antennes de fortune. — Xoiis rangerons •suu- '• ritrt' 
divers types d'antennes dont Tidee vient facilcraent auv 
amateurs et que nous montionnons id plutAt p»n:r leur 
ddconseiller de Its employer. Ce sont les antvnnes sur nl 
tdldphonique d’abonne et les antennes sur fii d’eclairiige 
electrique. Sans compter que letir installation n’est pas 
autoris^ par les propridtaires des fils, ces antennes ne 
reussissent pas toujours a bien fonctionner, car, dams 
beaucoup de cas, elles recueiUent de forts parasites. Cellt-h 
sur fil d’dclairage peuvent de plus etre dangereuses si le 
condensateur d’antenne n’est pas ^ fort iMilement. 


Antennes d’appartement. — ondes hertj:it.nnt*s 
pdntftrent dans les uppartements malgre les murs et malgre 
les tuyauteries metalliques qui courcnt tout le long des 



*29. ^ Aacenne txk nappe homontale. 


immeubles; I’energie qu’elles apportent est evudemment 
afiaiblie par cos obstacles, mais il leur en reste encore 
souvent assez pour faire fonctionner un poste n'cepieiit 
sur antcnne d’appartement, dont la construction n’est pas 
cofiteuse, 

L’antenne d’appartement sera au mieux constituee par 
une nappe horizontale tendue dans un grenier (A'g 22). 
L’isolement des fils de I'antenne par rapport aux fils 
porteurs doit dtre trfes soignd, les fils d’antenne ne doivent 
pas etre trop rapprochds des murs et la descente d'antenne 
sera faite en fil lumifere h. fort isolement. 

II est inutile de dire qu’une antenne d’appartemait ne 
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fn aunm cas conwnir pour la transmission. Pour 
],i n'it piion, hi dc'tocteurs sont bien sensibles et s'il y 
a (Ics amplilicatcurs, il n’t'St pas impossible de recevoir 
hur im<! antenne d’appartement jusqu ’4 des Emissions 
provvnant d’Am‘*riqut\ 

Antennes basses. — Beaucoup d’amateurs font aujour- 
d'hui de la reception sur antenne basse pour etre moms 
gent'-s par Ics parasites atraospheriques. Les antennes basses 
Stront, par exemplo, & une distance de 6“ seuiement 
au-dcssus du sol, raais on leur donnera une grande lon¬ 
gueur (8o® a loo^n), 

Aatenae nltra-siinplifi^ pour la r^oeption des signaux 
boraires. — Dans un rayon d’environ 200^*:“ autour de 



t" itu Sit. — itltx%-sinplifii(t qvtnd on est ties j>r6s 

(t*uh poue dmetteur. 

Paris, on pent obtenir une reception sufSsante des signaux 
K(w%k«s et nwlftikjmlogiques en montant tout simplement 
«n poste simplifi^ entre un bee de gaz et un robinet d"eau. 
Iji figure dkmne le montage de oette reception. 

Rieeptlon sur eafiie. Si une antenne est un circuit 
oenOant accord^ sur la fr^uence des ondes ^ recevoir, on 
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con<;x)it avec tVidenco qiie n’mipcute quci circuit 
accorde sur la meme frequence p<turrait probablement 
jouer un role analogue a celui clc 1 antenne. o’* 
entrer en vibration electrique au passage des oiaU ' heit- 
ziennes. De la est venue I'idee de la meptiffi !>ur CMi/:. 
Un cadre {/ij>. 24) est constitue par quelques spires rec- 


Corde servant a 
suspendre le cadre 
de won qu \i! puisse 
itre oriente 



Fig. aj. — Cadre 
dt r^reptinn. 


lMg:« aT) \ieille caisi^ sans femd 
pou^ant wvirk Iwbifler un cadte 
de rdtcpiioR. 



tangulaires en fil de cuivre (par exemple une vingtaine 
pour recevoir les ondes radiot^iegraphiques) enroul^ sur 
une forme en bois (par exemple une caisse sans fond comme 
celle que repr^entela figure 25). On choisira du fil lumi^re 
k bon isolement et le cadre sera montd dans un circuit 
dlectrique tel que celui de la figure 26. 

La reception sur cadre est beaucoup moins forte que la 
reception sur antenne, mais une amplification cona^cutive 
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a .kill ;ii n {X-nnet liv rachottr cc defaut, d’autant plus 
i'!, ‘ (.1 rt-a ptitm snr caiiiv ist moins influenccSe par les 
parasites qu«.‘ la rtvcption sur antenne. 

Bk*n qut* lus radns soicnt moins encombrants et moins 
routeux quo ks antennes, la sujetion de forte amplifica¬ 
tion qtt’ils ontrainent fait que leur usage n’est pas toujours 



Botte contenant h deteoUar 
liKjfmphfiCBteurs et h recapiC 
iahphontque 


Hj?. — MoQtag[e dCun cadre dc reception. 


pratique dans des postes d’amateurs et qu’il est k recom¬ 
mander, chaque fois que la place ne fait pas d^faut, d’ins- 
talter une ant^e {dutdt qu'tm cadre, Cependant pour 
teceviwr de feres grandes longueurs d’ondes, les amateurs 
auront moins de difEicultes k ajuster un cadre qu'une 
antemm. 

csi^kes jodisseni de propridtfe directives beaucoup 
plus accenbii^ que les antennes : ils sont influences au 
maximum par les ondes provenant des directions contenues 
daitis le {to des spires et les signaux dispaxaissent compl^te- 
ment Idrsqu’on toume le cadre d’un quart de cerde. Aussi 
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doit-on monter les cadres sur ime suspension a pivot, do 
fafon qu’ils puissent recevoir indifferomment do tou> les 
points de 1'horizon. 


3 . — LES METHODES DE RECEPTION. 


Rdeeptioii direete. — La methode de reception la plus 
simple consiste k monter le detecteur en serie sur I’antenne 
accord^e. Le schema en est donnd par la figure 27. 



Untelposte de reception est trfes peu couteux k installer, 
mais il est nettement inferieur k ceux qui vont ^tre d^crits 
ensuite . k cause de la grande rfeistance du detecteur. les 
oscillations sont diminu^es et amorties. 

Rdeeption avee eireuits loeaux d'aoeord. — Dans toutes 
les m^thodes de reception qui vont suivre, on Ubfete le 
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<11 V’.h IK. hi iui ti'anu'niK* *k- l.i piesscnce du detecteiir et 
j' .•! It' ik*tffU-ar (UniN im circuit oscillant local en 
v,iittini<‘ ^u^ runtt nnc I't crmwiiablcment couple sur elle. 

Oti pcut C( 'upk-r p.ir .uUotran^forniateur (couplage serres) 
• lu Piir CiUiplafit- laclu' (radiotransformateur). On pcut 
nu'iuf .iviiir non pas un seui circuit local d'accord, mais 
plu>icurs circuits locaux ct mplcs et combines Tun sur I’autre. 
routes i\‘S combinaisous sont destinees a augmenter le 
puuvoii sikctil. 

1” Rarf'U'ms en dMvaiion. — Ces receptions sont aussi 



Fig. IS. -- a^eqilion cm (t^Htetion. Fig. ajj. — Modification de la figure 28 

dans te cas o4 le r£cepteur Uli- 
phonique ne scrait pas da type 
T. S P, 4 grande rdsistaace 

des receptions. 4 couplage serre ou h autotransfonnateur 
Sir la self d’antenne. 

Xa figure 2$ represeate le montage en denvatipn le 
|te simple possible, avec une self I. un seul curseur et 





POSTES RADIOTiLEGSAPHIQUES DE RI^CEPflON. ,7 

un seiil condensateur variable. II tst applicuMo aveo 
\m recepteur tinephonique tv^pe T. S F. {< ■fst-a-dire a 
grande resistance (2000 ohms a 4000 ohmsi. i*! li* 
teur td^phonique n’etait pas du type special T. I'.. :1 
vaudrait mieux le monter comme il est indique sur la 
figure 29, mais il vaut mieux recommander dans t< sus los 
cas aux amateuts d’achetcr des ciisques teleplwnuques du 
tj’pe special T.S. F. et de s’en tonir au montage de la 
figure 28. 




Kig. M) — en Fig. ii. — en <!eri\alion 

*\ec deux ciri'aitb 4)sMlUnN hv- «ivec dctct*lcur en dt’n^alKm sur 
caux pcrincttant d'augmenter un tonden<i<tteur. 
lif'dUGoup la tension aux bornrt. 
du deteeteur. 


La figure 30 represente im dispositif qui permet, par un 
second autotransformateur k un curseur, d'avoir une ele¬ 
vation de tension supfdementaire aux homes du d^tec- 
teur. On a maintenant deux circuits osciliauts locaux 
couplfe I’lm sur I'autre A mesure que le montage se com- 
pliquc, la recherche do la sj’ntonie pent etre difficile avee 
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i;v,' M is .‘i lai cr.r.-'iur c-i Ic montage de la figure 30 
jM'Ui <ii vi-nir plu.s fadlo a eqiiilibrer avec des seifs 4 deux 
on trois cursours uu lieu <le seifs a un seul curseur. Les 
curst'urs ctunpieinentaii'es peiivent agir, aux points mar- 
ipitV- A. 15 et C sur la figure 30. 

Hntin, dans hs montages par derivation, le ddecteur 
I'H'Ui uust<i «‘‘tre monte en derivation aux homes d’un 
('itndni.sittur eomme le reprfeente la figure 31. 

Riripliin par indndion, — La reception par induc- 
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tioR consist© i faite du couplage Ifiche entre les divers 
dactdts oscUlants. 

Dans chacune figures 28,29,30 ou 31, on peut rem- 
plifcer les bolinnes de sdf 4 . contacts par curseur par des 
tjansfonnateurs k deux etiroulements, et Ton obtient ainsi 
figures nouvelles num^rot^es 32, 33 et 34 dont la lec¬ 
ture ne prtote aucuae difficult^. 
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Dans le montage de la figure 34, il tsi *k n><«n:t r 

un interrupteur au point P, Lorsqno I’nn r. t!:pe 1 / lil P, 
on d^accorde le circuit oscillant loc.il ft !'< in nt }\ r.t 
recevoir qu’avec une intensite tres faible, il ot n» . rim -in? 
recommandable de commencer le reglagf* du poste . n 
coupant P et en accordant I’antenne sur lf> nndf^ a n c*- 
voir; ceci fait, les bignaux sont encore tr»>p faibk-b, on 
retablit le fil P et Ton flnit k* reglage sans toucher a 
I’antenne. 

Comparaison des eouplages serrds et des oouplages Idebes. 
— Les eouplages lich^ des figures 32, 33 ct 34 donnent 
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des receptions raoins intenses que les eouplages serres, 
mais ils produisent une audition beaucoup plus egak*, 
exempte do renforcements ou de diminutions cadences 
des signaux (battements) dont la production fort desa- 
gr 4 able accompagne souvent les eouplages serres, 

Dans tons les montages par induction, si les battements 
avaient encore quelque tendance k s’amorcer, on pout 
essayer de decoupler encore un peu plus les circuits oscil- 


RB\SAC»-BO\tN. 


1 
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Luy-. ’Jti'i-fiiuph'sifs cnnvienncnt tr&i bien a cet 

R6Slage de 1» reception. — Le radiotelegraphiste ecoute 
cunhtamment p<tur cherchcr ks postes appelants et il les 
trouw J’tiutant plus ditficilement que ceux-ci ^mettent 
di.s oiwkns vntretfnueh et des ondes plus pures. 

Pivur fucilitcr la recherche, il convient, ainsi que nous 
ra\<'ns explique pour le montage de la figure 34, de 
rechercher tuujours en sjTxtonisant seulement I'antenne 
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et en couplant sur cdle-ci (avec couplagc fort) des circuits 
locaux non syntonises et mdme franchement ap6riodiqu!es. 
On est, il est vrai, dans line poation de reception faible, 
mds il s’agit surtont de pouvoir trouver son correspondant. 
Une fois qti’on I’a trouvd, on accorde les drcmts locaux 
et Ton d^upte s'il y a lieu. 

Dans les recherches d'accoid, il est avantageux de ne 
tottcber k k caqiacitd qu'ajwks avoir pr^alablement agi 
au inaxmam sur k self. 
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Dans les montages avec deux circuits o.'icillants beaux 
{fig. 30 et 33), les reglages sont tres difticiles; par contro. 
on les reussit, les effets sdlectifs sont extrcmeruiUT hi'ii'. 

Rieeption sur trds grandes longueurs d'ondes. — Fian 
recevoir de trfes grandes longueurs d’ondes, il cftt j;(.'nc‘rul'‘- 
raent avantageux de monter une self speciult' i»tltlitit m- 
nelle dans le arcuit d’antenne, comme il est indiqtie ^ur 
la figure 35. 

R^eeption d’amateur au voisinage d’un poste dmetteur 
puissant et gSnant. — Si la reception d’un poste d'amateur 



Fig. 86. — Montage poovant all<’*uner IVffft pertarbateur 
d’une puisoanU* I'-iniswon ^oi'.me que Ton ne x'ut pas rec«‘VJiir. 


est trop genee par le voisinage d’un poste emetteur puis¬ 
sant, on peut dliminer en partie cette cause perturbatrice 
en faisant rdsonner les ondes de ce poste perturbateur 
dans une derivation pnse sur I’antenne sans passer par le 
ddtecteur. La figure 36 donne un montage adi^uat. 

On peut aussi, esn pareil cas, faire de la reception sur 
cadre, le plan du cadre etant orient^ perpendiculairement 
k la direction du poste Emetteur, mais on se prive alors 
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/- li ui!(‘ (If rfcev'oir de tons les correspondants qui 
.< jaU!U (lan< Cette ineme direction. 

Correction d'une rieeption d’amateur Influenede par le 
voisinage de moteurs dleetrlques. — Cette correction pent 
ttre effective selon it' diagramme de la figure 37, oil les 



37. — CorrccUoQ d'uttc reception d^amaieur 
influenoec* par fe voisinage de moteurs 61 ectriqiies, 


troubles apportfe par la terre peuvent 4 tre compensds 
dans le td^phone sans que I’effet des ondes utiles capt^es 
par I’antenne soit trop diminud. 


4. -- BSSCmPTlON DBS APPARBIIS DB RBGLAGB. 

Sdfs & enrseitrs. — Dans les postes d'amateurs, les seifs 
b cuzseurs sont des bobines de k 4oo*«i de longueur et 
de i3t‘» ji de diaitifetre. EUes peuvent supporter une 
centaine de mitres de fil de o«» 8 k 1®“, enrouli en une 
fietiie conche. La figure 38 donne la vue d'une bobine 
muine de deux curseuts. 
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Lne telle bobine est capable d’elever Ki longueur d’<>nde 
d’une antenne d’amateur jusqu’au voi<in,if;e dr 
Pour rdaliser des accords sur des nndes plus longut‘^. il 
faut g^n^ralement mettre en sme une self fixe atiiliti* lU- 
nelle. 

Lcs seifs a ciirseurs que Ton achete dans le commerr*’ 


Borne du 
f^^curseur 

\ 


l^^curseur 


Borne du 
curseut 


Borne du 
Z^curseur J< 





da Z^curseur 


Bo^re de 
re-iroulument 


. 0^40 


Fig 38* Dobine dc^t^ll mimic dc deux cin^^uis 


sent bobindes a la machine; les spires de cuivre y sont tr^ 
rcguli^ement espac 4 es et serr^ sans risquer de venir au 
contact Tune de I’autre et le bobinage est parfois en fil nu, 
parfois en fil €maill^. 

Elies cofitent une quarantaine de francs. 

Les seifs k curseurs qu'un amateur peut constniire lui- 
mOme ci peu de frais, sur un tube de gros carton, par exemple 
(tube que Ton vemira ainsi que les joues et le socle en bois), 
seront bobinees avec du fil isol6 k la soie ou au coton, car 
le bobinage d’amateur ne saurait etre assez regulier pour 
^viter des contacts entre spires. L'amateur devura ensuite 
d^nuder le fil au canif, sous les generatrices oil frottera 
le curseur. L’inductance est k peu prte independante de la 
grosseur du fil employe et depend surtout du nombre de 
spires et de la longueur de I’enroulement. 
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fiadiotran&formateurs & accouplement et k rapport de 
trcmblofiDatlon variables. — A. Radiotmns/omateur k 
i'l \-Mr b Itpivire jgi. — L’enroulement primairc 
(itstmt* a ctrc intercaii- dans Tantenne est ordinaircment 
nailable pai an cuiscur, I’enamlcment sccondaire destine 
»t uilc! Vers le dOtectcur est ordinairement r%le par un 
tominutatcur a dix ou douze plots que Ton voit sur la 



Schema du pnmaire Schema du secondatre 



Fig. — Radtotransforatteur I eoahsse. 


ioue ant^rieure de la bobine secondaire. Les details du 
montage ^ectrique du primaire et du secondaire sont 
donnds par les deux petites figures adjointes k la figure 39 
Ld r^l^Lage du secondaire pax plots donne des rdsultats 
bksQ sttpfiieurs au rciglage par curseur k condition que le 
nombre de plots soit suflBisamment <Slev^. 

Daxis un poste d’amateur le primaire pourra comporter 
une centaine de tours de fil de 8 k i“«n et le seem- 
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daire 150 200 touis do fil d'un diarottic un fM'n plu- 

petit (o®“,45 a Tous ct^ fils sont is'jiob. a l.t N -it. 

ou au coton. Un tel appareil pormettr-i faoik-u:. ut * 1 ' - 
accords jusqu’JL dea longueurs d'ondes de 1 1 li }’> u 
encore servir pour dc courtes longueurs d’ondts. II i*"*: 
trfes superieur aux seifs a ciuaeurs, mais son prix d'achuT 
dans le commerce est compris entre 75^^ et ioo‘'‘. 

Selon que la bobine secondaire aura un diametre plus 
ou moins voisin de celui de la bobine primaire, le couplage 
sera plus ou moins serrt\ Cette difference de diametre cat 
habituellement de Tordre de i5”“« k 20®® si Ton veut 
faire du couplage Idche et un peu moins si Ton veut faire 
du couplage un peu plus serrd. 

B. Jiadiotransformaieurs d pivotcmcni. — Ia* proocde k 
coulisse de la figure 39 n’cst pas le seul qu’il sort possible 



d’employer pour realiser le couplage variable. On a auasi 
songe k mettre k profit des plvotements dune bobine par 
rapport k I’autre, les bobines ayant alors une forme moins 
allongec et parfois memo trks plate selon le mode de pivotc- 
ment choisi. Cependant les procddds k pivotement ne pcr- 
mettent pas d’atteindre facUemwit des longueurs d'tmdes 
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n, ij uifH u iMto'-* on 700'“. Ju morns sans self addition- 
:ir .I'antonne. Lcs 40 et 41 repr&entent des 




Fij!. ^ Varlo-couplcur tssoctiS d unc self immobile 

aoiidticaine^ Sur le modfele do la figure 40, les prises de 
contact , variables au secondaire se font parsoudnres; sux 
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le modfele de la figure 41, qui est un piu plus. eUer, cU*-' ".i 
font parun commutateur a plots, les plot*' de fai.-.ini 
varier le secondairc par grosses sections et lo" pi.-ts dt 
gauche permettant de pariaire le reglage spire par 
Les seifs additionnelles d’antenne peuvtnt (-lU'-.u i.* '• 
etre constituees avec des dispositifs pivntants a si-if 
variable tres employes on Ameiique, sous I'- aom de -..in - 
metres. La figure 42 represente un tel dispositii qui peimet, 
a lui tout seul, d’accorder une anteune sur toute longueur 
d’onde comprise entre 180“ et 3250"'. 



Dt'UiI d’une boltint* 

Pig. 13 , — Hadiocoopleur pivolant A bobmeb « fond dt' jutpiet 


Les radiocoupleurs pivotants a bobines plates sont repre- 
sent^s sur la figure 43, La carcasse de chaque bobine est 
un disque isolant d^coupcS en un nombre impair de sec- 
teurs. L’enroulement de chaque self part du centre et 
toume en spirale en passant altemativement par-dessus 
et par-dessous le disque chaque fente qui le dtScoupe 
(tressage analogue k celui d'un fond de panier). La bobine 
secondaire est celle du milieu de la figure, les deux autres 
bobines sont des bobines primaires, on peut, a volontc, se 
servir de Tune seule d’entre elles ou bien monter les deux 
en parallele. 


BoMnage des seifs pour dvlter que les bobines aient de la 
capaeitd dleetiique. — En bobinant im fil de cuivie pour 
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] u;u’ M‘lf, on il<jit ubsolument faire en sorte quo 
i.i i'j'lini' nt po«>edt‘ pratiquement pas de capacity 41 ec- 
niijUi'. Si lu bobinage i une seule couche, cette condi- 
liou S('ra t>uifi.^inineni xoahsee sans que Ton ait k prendre 
de precautions speriales, mais malheuieosement les seifs 
qut' I’un peut rtfaliser sur un manchon en carton ou en Ebo¬ 
nite uvtv un bobinage k une seule couche sont des seifs 
dune valeur tres peu clevtHi, k moins de donner k la 
bobine une longueur incommode et Ton a d6jk dit que ces 
M‘ifs no peuvent pas suffire pour I’accord d'une antenne 
sur une grande longueur d'onde. 

Dc-b seifs bobinees k plusicurs couches auraient des 






Fij;. Bohina^e d'une UOf k plusieurs couches de fils 

valeurs sufidsantes pour accorder une petite antenne sur 
une grande longueur d’onde, pourvu que Ton soit capable 
de construire ces seifs a plusieurs couches sans introduire 
entie les fib constituant les diverses couches un effet de 
capacity <§lectiique qui d^truirait I’avantage que Ton 
cherche k obtenir par Taugmentation de la self On emploie 
alors lo mode de bobinage qui est indiqu^ par la figure 44, 
avec du fil k isdant ^pais, deux couches de coton par 
exetnple et en pla^ant les fib dans I’ordre num6rique 
indiqu^ sur cette figure : toutes causes qui donneront k la 
bobine la valour mimma de capadtd dlectrique. 

U’autres inodes de bobinage k fijrte self et k faible capa¬ 
city dlectrique sont, k I’heure actuelle, trks en faveur 
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partout, sous les noma de m bobine‘> t u nUls d'abviilcs : 
la figure 45 represente une bobine en nids d'aK'iiWs; les 
faisceaux de spires y sont enroules t>bli<iuenrent vt .'ntr*'- 
croises les uns par rapport uux autres. bobints en 
d’abeilles sont tres seduisantes cause de leiir tres faihit 
capaatc electrique; malheureusement, il est ditficile de les 



Pm. 4*) — Bobioe cu ^ nids ♦ral*t'iiU*s >* 


construiie ti sell vaiiable et I’amateur qui veut les employer 
est oblige d’en possedei toute une serie, chacune des Ikv 
bines de la serie lui servant a faire I'accord sur une lon¬ 
gueur d’onde particuliere. 

Le laboratoiro de rUniversite de Harvard a donnc le 
Tableau smvant pour les bobines en nids d’abeill«*s. 


Constnntes des bobines en nuh d'abei/les. 






Ltia^ucur d'onde 





d'ticeord pyec 

^.nnl>rc 


Loagaear 

Capaciic 

ctuidertsuteur de ; 

de tours 


d'ondes 

de U 


- "1 — 

tie til 

Self 

pr<»pre 

bobine 

tt.OOt 


dc 

k 1000 penodes delnbobitie 

(micro- 

microfaritd microtara.l 

la bobiae 

(inillilieurys). 

(metres). 

microfar ). 


(metres 

‘>0 

o,o3 

H> 

ii,3 

331 


>0 

0 , i6() 

III 

i>i,6 

785 


100 

0,6G6 

?I7 

it><9 

i5)o 

3S8 

5feOO 

a, 68 

374 

»4,: 

3iio 

6p#> 

5f>o 

i7'5o 

747 

0 

7‘P>o 

1730 

1000 

71,6 

i6at> 

10,3 

i6noo 

357r> 

noo 

159,8 

1^800 

g.3 

93800 
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ti^ndeosateur^. -- A. Condensatenrs fixes. — Les con- 
*;i‘nsiiti*urA fixes d<tnt un amateur peut avoir a faire usage 
n’ont jamais une capacite superieure k 0,004 microfarad. 

Ils M.* composent de feuilles d’^tain altemees avec des 
fenilles Lsolantes. Les feuilles d'etam 1, 3, 5, 7, etc. sont 
rtiitk-s entre dies pour constituer la premiere armature, les 
fexiillfS d’etain 2, 4, 6, 8, etc constituent de meme la se- 
conde armature {fig. 46). 


Liwte ttu pap-er ^ Iimtfe dy papier 

paraffine limii^e ete/n Umita etain paraffine 

armature 2 armature I 


fforne 

JSJ 


^ ,—1- 

- j -^ 

-1-1- 

cnz—I 

- — = 1 

— i —-—-i ' 


-1- 

-^^' 


Borne 


Fig. 46. — CoodeDsatear. > 


Avec des feuilles d’dtain de 8®“* x 6«“> et du papier 
d’dcolier paraifind, on obtient im condensateur d’environ 
0,004 microfarad en formant chaque armature par trois 
feuilles d'dtain, Avec d’autres isolants, on rdduira la capa- 
dtd en raison inverse de rdpaisseur de I’isolant employd 
ct aussi en raison inverse du rapport du pouvoir inducteur 
spdafi<|ue du papier parafiSud k celui de I’autre isolant choisi. 

En fiimiiMMcnt la surface des feuilles mdtalliques, on 
diminue proportionneHement la capadtd du condensateur. 


B, C^fidensateurs variables. — Les condensateurs va¬ 
riables sont des condensateurs isolds di I’air dans lesquels 
Ite feuilles d'^tain de la figure 46 sopt remplacdes par des 
petits plateaux de m6tal qui peuvent s’emboiter I’un Hang 
raiitre^. 

On fait vaner '& volontd la capadtd du condensateur en 











POSTES RADIOT^LEGRAPHIQUES DE RECEPTION. Ttl 

faisant varier remboitement, soit par iin ajiis.taf;e a glis- 
sement, soit par un ajustage a rotation Un indt-x 



Kig. l*ff <1. — Condensatcnr variable. 


mobile devant nne graduation permet de savoir quelle e^t 
la vaieur de la capacity qui correspond a chaqxie position 
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DfiTECTEURS ET AMPLIFICATEURS 


1. — DfiTECTEORS. 

I>£fiititioii d’un ddteeteur. — XJn detecteur est im appareil 
qui laissp passer les courants plus facilement dajxs un sens 
que dans I’autre. II suit de Ik que si Ton interpose un tel 
appareil sur Ic trajet d’un courant altematif, le detecteur 
arretera en partie toutes les altemances mfdiieures de la 


Oaurant r»dr»aai oiroul»f>t 
mprma dUmdtnur 



F*g 'i7 


courbe de ce courant altematif (voir fig 47 ) et le courant 
qui sortira du detecteur sera un courant redressi. 

Une autre propri^t<§ nicessaire au detecteur radiot61e- 
graphique est de pouvoir suivre des courants a tr^ haute 
frdquitoce* 

Courbe earaei^ristlque d’un detecteur. — Si I'on applique 
aux homes d'un d'^tecteur une ditference de potentiels 
osciUant entre les valeurs + V et — V, nous venons de 
dire que rintensite du courant qui traverse le ddtecteur est 
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plus grande pcmr les vaieurs positives de qu'ellf n.- li>,t 
pour les valeurs negatives. La figure 4s tiaduit .-es p.irti- 
cularites pax une courbe : au point V sur I'e'hr-lle -it-, 
potentiels correspond Tin tensile A a et au pi.iir - 
correspond I’intensite B&, laquelle est iiotaLleni. lit i-iii'- 
lieure k Aa. 

Le point 0 de la figure 48 est un point do detection. it 



Fig. }S. — Cuurbe caractcmlique il’un li^tcctrur. 


sa position est caracterisee sur la courbe AOB par le fait 
que la courbure de cette courbe est le plus accentut'c au 
point 0. 

Pourquoi la d6tecfion est-elle ndeessaire en radiotdld- 
graphie ? — Les ondes electriques ne pourraient pas etre 
re9ues directement dans un tdlephone : 

I® Parce que la membrane du telephone ne peut pas 
suivre un regime de vibration aussi rapide que celui des 
ondes hertziennes (la membrane du t^l^phone ne peut 
gufere suivre au delii de 3000 pdriodes par seconde et les 
ondes hertziennes ont toujours plus de 15000 p^riodes): 

3® Parce que, alors m&ne que la membrane du telephone 



I 
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}rt-nn.;it v.jhit dt'S vibrations aussi rapides, elles engen- 
uJMiiuiii df'^mdl‘^ sonores trop aigites pour pouvoir 6tre 
ptTi.'Hts par rnrvillo, dont la limite de sensibilite est 6galt‘- 
mcnt en deva dc 15 000 poriodes par seconde. 

Pour qu’un ttUi^phono puisse etre intercal^ directement 
sur uno antennt', il faudrait emettre des ondes encore plus 
longues que toutes celles qui ont dt <5 ^mises jusqu’a ce jour. 

Ton eniettait des ondcs de 100 ooo>“, on pourraxt les 
recevoir directement au telephone sans detecteur 


Comment un courant d 6 tect 4 agit-il sur le t^liphone ? 
— Pour expliquer Paction du courant detects sur le tele¬ 
phone, il faut faire une distinction entre la r&eption des 
ondes amorties et celle des ondes entretenues. 

A. Reception des ondes amorties (6tincelles du poste 
a eclateur de la figure 6). — Chaque ^tincelle de I’^clateur 
du poste de transmission produit un court train d'ondes 




eaurtat stttr/uhf 
4w a fravmn^h condanstfwur’ 


amorties dont I'arriv^ actionne le detecteur et celui-ci qui 
1^ redresse lance dans le t 41 dphone un courant dont la 
valeur ino3’enne a tine certaine grandeur positive. Le dia- 
gramme de la figure 49 explique le mdcanisme de cette 
actitxi, d'attleurs fadlit^e par la prfeence du condensateur 
qui est en derivation sur le t^^phone. 

Ainsi la membrane du t^l^phone se d^orme a Parrivee 
dc chaque train d^qndes amorties et elle revient au repos 
dans Pintervalle qui stfpare chaque 4 tincelle de P^tincelle 
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suivante. Si les etincelles se succedent rapidement, la mem¬ 
brane du telephone vibrera et rendra un son egal a la fre¬ 
quence de production des etincelles. 

Comme chaque signal radiotelegraphique est forme par 
des series longues on courtes d’etincelles pour correspondre 
aux traits ou aux points de Falphabet Morse, I’oreille du 
telephoniste entendra des ronflements au rythme meme 
des longues et des braves du signal transmis. 

B. Reception des oxdes entretenues. — Pendant la 
reception des ondes entretenues, le courant i que nous avons 
marque sur la figure 49 passe egalement dans le telephone 
et la membrane de celui-ci se deforme. Si remission des 
ondes entretenues est sujette k des arrfits par la manipu¬ 
lation, comme c’^tait le cas du schema de la figure 11, 
chacun de ces arrets laissera revenir au repos la membrane 
du telephone et le telephoniste pourra encore lire au son 
(s^naux frapp^ et non plus signaux ronfles) les signaux 
emis. Mais gdneraleraent remission des ondes entretenues 
a lieu sans aucune interruption et les signaux d’emission 
consistent simpleinent en une modulatioa de ces ondes; 
alors, sauf m voyage d'une fniesante station 

emettrice, cette modbkti<m n’est plus caj^ble de faire 
claquer led’une manibre parceptible et ii faut 
eotre le ddtecteur et le telephone un nouvel aj^a- 
capable d’aider h la production des sons dans le t^l^- 
phone. Cet appareil {tikker ou, de preference, heterodyne) 
sera decrit plus loin. 

Diffirents modules de ddteeteurs. — Les modfeles de 
d^tecteurs sont nombreux. L’un des plus anciens, encore 
employe quelquefois aujourd’hui, est le detecteur ekctro- 
lytique de Ferric; les d^tecteurs les plus repandus sont fes 
d&ectews k cnstaux et surtout les lampes & trots iUdroies. 

DiXECTEUR ^LECTROLYTIQUE DK FeRRI^ — Ce 

s 


RETHAUD-BOSIS. 
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.U'tivrtu: f>t constitut' par deux pointes metalliques plon- 
sjt'Uiit dnns un pi'tit recipient contenant de I’eau acidulee 
\fi^ 50I L’tine de ces pointes est I’extrdmite d'un crayon 
(ie ploml) on de charbon des comues, I'autre est I’extr^ 
mite d'un nl deplatine cxtremement fin (7^ de millimetre) 
aftleurant a traversle bout soude d’un petit tube de verre 
be dtHecteur comprend aussi une pie de deux elements 
n-litV a J’electrode de platine par son p 61 e positif. Le vase 



Fig. 5 o. — Detecleur ilectrolytique de Fenie. 


du detecteuT doit rester ouvert a I’echappement des gaz 
provenant de l’dlectrol3rse de I’eau acidul6e. 

Ce dcHecteur est bon, mais il est fragile et le fil de platine 
peut 6trc grille par des ondes on m^me par des parasites 
puissants. 

On a aussi construit des ddtecteurs dlectrolytiques ca- 
pables de fonctionner sans pile (Jdgou). A la veritd, on 
crmstilue une sorte de pile dans le bain electrolytique en 
ajoutant un amalgante au fond de celui-d et en faisant 
plonger la ptsnte de platine dans cet amalgame, 

Di^.tecteur a cristal. — Le ddtecteur h. cristal est le plus 
simple de tons les ddtecteurs. On serre un morcean de 
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gal^ne (sulfure de plomb cristallisc) entre deux pikes 
raetalliques (/tg. 51) et Ton fait porter sur cette galfene un 
fil m^tallique fin /, le fil de contact appuyant a peine sur la 
galfene. 

Le contact fil-gai^ne jouit de la propriete detectrice, 



c’est- 4 'dire qu’il laisse passer les courants plus facllement 
dans un sens que dans I’autre. On doit chercher par tS.ton* 
nement sur chaque dchantillon de galfene le point le plus 
favorable et mkne chercher a y trouver une region qui soit 
sensible sur une certaine etendue et non pas seuleraent en 
des points que la moindre trepidation pourrait faire aban 
donner au fil /. 

CM s’attache ^alement, pour fadliter les tfitonnements 

Fig. 5i — Galenes moftties cnTcttes roUtives. 

dans I’expbration de la gal^ne, a monter celle-ci daais une 
cuvette pouvant recevoir un mouvement de rotation (voir 
5i«). 

11 faut 4 viter de h galkte avec ks doigts car la 

moindre trace de corps gras oom{»YMnet son fooctioanemeat 
On saisira la galkie, s'U y a liat. avec de petates paoces 
braoeiks. 

La pjniie de fer, la pyrite de come petnnait 4 tie subs- 
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ntui'i <• a 1j qaU'iic. On pout aussi remplacer la galene par 
<ii‘s oiistiUiK aitifidels Sur Ics cristaux autres que la gal^nc, 

10 111 nuHalliquo doit porter avec une pression plus forte 
qu’<»n ne lo faisait pour cellc-ci. 

1-os fialcnos nchcs en soufre ou contenant des traces de 
quartz donnent ordinairement de bonnes presomptions de 
M*nsibilitd. 

La rorhcTche d’un point sensible sur une galfene peut se 
fairo on faisant fonctionner k cote de I’antenne une son- 
norio dkctnquc sans timbre: les oscillations de I’antenne 
sont dcfuitoos au telephone comme on ecouterait une trans¬ 
mission quolconque pt Ton a tout le loisir de regler son 
detecti'ur 

Ouand lo dotecteur est regie sur un point bien sensible, 

11 est prudent de no pas accepter des receptions trop puis- 
santes et de desaccorder plutdt volontairement I'antenne 
SI Ton est trop au voisinage du poste dmetteur. Au repos, 
mettre le detecteur hors circuit, surtout si le temps est a 
I’orage, car les parasites violents diminuent la sensibilite 
de la gallne. 

L’ontrotien d’un detecteur a cristal est presque nul. Tout 
Au plus I'afraichira-t-on de temps en temps la pomte de fil 
<iui porto sur la gal6nc et pourra-t-on aussi laver 14 gfere- 
ment cello-ci avec un tampon imbibd d’alcool k go° 

Avant d’aclieter une galene, si I’amateur tient k avoir 
nn cristal qui soit certainement de haute qualite, le moyen 
le plus sur consiste k le faire essayer sous ses yeux pour 
une audition radiot^l^phonique dmande d’une distance de 
50^® ennron. 

I*aut-U ohoisir un d6teoteur k galdne ou un detecteur ii 
lampe ? — Le detecteur k galene est le meilleur marche 
de tons les ddtecteurs; cette consideration est trfes impor- 
tante pour un amateur, mais d’un autre cdttS 1’amateur 
aura unc tendance k s'imaginer que, parce que la gal&ne est 
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a bon marcht% le detecteur a galene n’est pas aussi bon quo 
le detecteur a lampe. C’est la question que nous allons dis- 
cuter brievcment. 

Avant I’invention des lampes detectrices, I'amateur se 
contentait du detecteur a galene et n’ayant pas I'idee 
de prendre autre chose, il s'exer<;ait a se perfectionner 
dans I’emploi de ce detecteur. 

A I’heure actuelle, il est loisible a un bon amateur d’em- 
ployer des d^tecteurs a lampes, qui sont, il est vTai, plus 
perfectionnes que les detecteurs a galfene; mais nous ne 
leur conseillons pas de se lancer dans le detecteur a lampes 
avant de s’etre tout ^ fait perfectionnfe dans I’art de se 
servir du detecteur k galkne. Nous empruntons a H. 
Gemsbach I’int^iressante comparaison suivante : Celui qui 
veut conduire lui-meme une automobile ne va pas faire ses 
debuts sur unc voiture de lOo OGO^r, mais il sortira d’abord 
avec une voiturette de moindre valeur et il ne conduira 
sa machine de luxe que lorsqu’il connaitra bien la con- 
duite de la machine commune. 

Il y a beaucoup d’amateurs qui ont voulu trop vite se 
lancer dans la detection par lampes et qui, n’ayant obtenu 
par leur inexperience que de mauvais r^ultats, ont du 
revenir a la detection par Cristal. L’amateur doit ^tre pru¬ 
dent dans i’usage des lampes. 

Pour la radiotelephonie, pour les radioconcerts, I’audi- 
tion par cristal est toujours trfes pure et suffisante, aux 
moyennes distances, si Ton n'a pas besoin de faire du haut 
parleur. 

J'emprunte encore k H. Gemsbach cette phrase typique’: 
« Une bonne installation k cristal est capable de faire 
presque tout ce que Ton ferait avec un tube k vide, elle 
est beaucoup plus fadle k ajuster, elle reproduit avec |rfus 
de puiret^, elle est moins cokteuse et die n’exige pas de 
batteries; ainsi I’amateur qui se sert du cristal continuera 
k croire k la Radio, tandis que le novice qui aura vodu 
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txsayer trop tot du tube a vide se ddcouragera et meme se 
R'toumtTa contre la Radio. » 

D6tectenr 4 lampe. — On a dej^ vu au Chapitre II ce que 
c’etait qu’une lampe a trois electrodes et comment on 
pouvait tracer pour une telle lampe (se reporter k la 



figure 9) les courbes rcpri&entatives du courant de plaque 
eu fonction de la tension de grille. Ces courbes prdsentent 
effectivement des points de detection, comme on les a 
d^finis 6ur la figure 48. 

Pour faire fonctionner une lampe en ddtecteur, il faudra 
r^cr le chauffage du filament et les batteries de plaque et 
de grille pour que le point figuratif de cette lampe soit un 
pcant de detection. 

Un montage qui peut r^pondre ces conditions est celui 
qui eat donnii sur la figure 52 : la batterie de grille est 
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orientee pour mettre la giille k un potcntiel nt'gatif et elk* 
est munie d’un dispositif potentionuhiique u curseur, de 
telle fa^on que le deplacement de ce curseur ptrmet de 
faire varier a volonte le point de fonctionnement de la 
lampe et de rcgler ce point sur un point de detection. On 
fait ce reglage en promenant le curseur jusqu’i ce que les 
signaux soient re9us dans meilleures conditions. 

Mais le montage de la figure 52 est pen employe et nous 
aliens voir que Ton peut monter la lampe en detecteur 
sans avoir k installer une batterie de grille. 

Lampe mont^e en d^teeteur sans batterie de grille. — 
On monte sur la grille (voir fig. 53) un^condensateur de 



Fig. 53. — Lampe montec en dtHcctear sans batterie de gritle. 

trks faible capadtd (o«ooox microfarad) shuntd par uue 
resistance tris ihvie (i m^ohm), de plus la batterie de 
chaufEage est connectde de fa^ioa que la grille sent positive 
par rapport au filament. 

. Four expliqtnsr commemt, dans ces ocmditioi^ la lampe 
ftmctioime en detecteur, nous alknts ii nouveau tracer, en 
ftmerion du potentidi de grille, ks combes figuratives do 
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t nUK.i I di' plaque et aussi du courant de grille (voir fi^ 54). 

.'vu ii.p<i!S, nouh a\ons dit que la grille est positive par 
lappi'Ft an filaineni et il circule un l%er courant de grille 
dans le sens grille-filament Le point figuratif est en Ag 
Mir la cdurbe du courant de gnlle et en A/> sur la courbe 
du com ant de plaque, 

Le point \p ne repond pas a la definition que nous avons 
donnc plus haut des points de detection; cependant, grfice 
an jea simultanc du condensateur de 0,0001 microfarad 



ot de la resistance de i megohm, nous allons voir que la 
tletection se produira tout de mdme. 

Supposons en effet que des ondes hertziennes arrivent 
sur rantcnne; elles sont transmises k la grille k travers le 
condensateur de 0,0001 microfarad, de sorte que le point A g 
oscUle legkrement sur la courbe du courant de grille Comme 
la courbe du courant de grille monte rapidement, les oscilla¬ 
tions de Ag font que la valeur moyenne du courant de 
grille augmente au passage des ondes hertziennes. Mais alors 
la rt*sistance][de i mdgohm intervient: plus le courant de 
grille est fort, plus la chute de tension aux homes de cette 
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resistance sera grande, et cette chute de tension produite 
par les ondes hertziennes sera suffisante pour faire tomber 
le point figuratif de A g en B n. 

Done, chaque fois qu’arrivent les ondes hertziennts. le 
courant de plaque qui avait la valeur Ap tombe a une 
valeur moyenne Bp notablement inferieure. Cette baisse 
fait fonctionner le telephone, et e’est ainsi que la lampe 
fonctionne en detecteur. 

Not* sur les d^tecteurs. — Lor^ue Ton detecte avec une 
galfene, I’energie n&essaire au fonctionnement du t^l^ 
phone est ensprunt^e k I'antenne. 

Lorsque Ton detecte avec une lampe montee avec con- 
densateur et megohm de grille, la seule energie empruntee 
a I’antenne est celle qui correspond a I’oscillation du tres 
faible courant de grille; le courant de grille est fourni par la 
batterie de chaudage et il est d’ailleurs beaucoup plus petit 
que celui qui traverse une galfene, L’energie necessaire au 
fonctionnement du telephone est empruntee a la batterie 
de plaque. 

Lorsque Ton detecte avec une lampe montde avec poten- 
tiomfetre de grille, la grille 4tant toujours amative n’est 
parcourue par aucun courant et I’^nergie que I’antenne lui 
foumit, pour les petites oscillations de son potentiel, est 
une Energie entiferement dfewattee, 

Nota sur les r&^stanees de I'ordre de 1 mfegobm. — 11 est 
trfes fadle de construire soi-meme des resistances trfes 
dlev6es en tra^ant sur une banchi de papier, soit un coup 
de |dnceau it I’encre de Chine, sdit un trait de crayon au 
graphite d’environ 3001 de longueur. 

Xeta sur les eendensateum de rffirdre de 0,0001 
farad. — II est ^^aleraent trfes fadle de cemstnare soi- 
mfenie des emdensateurs de trfes petite capaditd en cdlant 
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it t,tr: • t JaulK- (ruac hanUf dc* papier paraffine deux 
de papier ti'ttain sc lais*mt face sur 25»«u- environ. 


2 . — HfiTfiRODYNES. 

Objet des heterodynes, — Nous avons signalc au para- 
i,;Kil'iie les difficultcs qm peuvent se presenter 

{V)ur ruevitir J«'s .signau.x emis par modulation d’ondcs 
t'riiu t<'nu»,'&. Dans beaucoup de cas, la simple detection ne 
suffit plus a rtndre do tels signaux perceptibles dans un 
telephone et il faiit intorp<i,ser un nouvel appareil entre le 
diHectour et le telephone. Get appareil sera ou bien un 
tikker (vibrateur produisant des interruptions periodiques 
des ondes, precede qui fait perdre beaucoup d’dnergic, 
presque ubandonnd aujourd’hui), ou bien un heterodyne, 

Principe de I’bdtdrodyne — Un hetdrod3me est un petit 
g^n^rateur d’ondes entretenues que I'on couple sur Tan- 
tenne de fa(^on que les petites ondes envoyees par I’hete- 
rodjTve vicnnent interf^rer avec les signaux re<;us par 
I’antenne. 

Si la fr^ucnce des Emissions de I’h^t^rodyne a ^t<J reglee 
pour etre voisine de celle des ondes constituant les signaux, 
sans toutefois lui dtre dgale, les interferences se traduisent 
par le phraom^ne connu souslenomde battements. Quand 
les oscillations de Thdidrodyne sont de mdme sens que 
celles des signaux, leurs amplitudes s'ajoutent, mais comma 
les deux sortes d’osciUations n’ont pas la mdme frequence 
lorsque la plus lente des deux a retarde d'une demi-periode 
sur 1‘autre, leuns amplitudes sc retrancheront, puis dies 
s’ajouteront h. nouveau lorsque le retard de Tune sur 
Tantre aura atteint une pdric^ enti&re, et ainsi de suite 
Le ^agramme de la figure 55 donne la traduction de ce 
phlliom^ne, L'ande rdsultante prdsente des renforcements 
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et des diminutions periodiques (batteraents) ot le norabre 
de batteraents par seconde est prt'cisument egal au norabre 
des periodfs dont Toscillation la plus lente retarde sur 

'Ondb 9 rwDwnur 

Ond* MuxiIiMir* fbuniM pmr V hiiirocifm 
(tinpm nmn* npai^k ('muh 9 nN««Mr } 

Cnde rtsuHnnU tk hnUHtrence dns tktu 
^ufress ef presenUnt cks rtnfor^msnts nt 
d9$ diminutions pdriodtqum i esdsnm M« 

( bUtomon^} 

F\f^. 5:^ 

I'autre pendant une seconde, c’est-4-dire k la difference 
des £rdqtiences des deox oscillations. 

C'est cette onde r&uitante presentant des batteraents 
que Ton envoie au ddtecteur, et, si le detecteur la redresse, 
il restera tout dc m^me exact que le courant redresse aura, 
comme les batteraents, une intensite qui presentera des 




^W\; 


Counx* rw4fwtti mrm * i" tit M m tr 


Fig. 56, — Suite de rexpHcation de la d<^tection sur k^terodyse. 


renforceraents et des diminutions (la figure 56 en domur 
rimage). 

Si la frequence des batteraents a ete choisie dans la 
limite des frequences perceptibles par romlle, le courant 
redrass^ de la figure 56 produira ua son dans k t^^phane. 


■eatege i’aa MkrcNiyM. •>-tft sclitoa que nont 

(irair ^g. xo) pour te montage d’uxie lanqie k 
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T,. . , 'i i.l's fii j;ii'rn.'r.s.tcur il’tmdos I'litretcnucs ne 

^iii , '!• ]M' d’un •'cliuna cl’Iictcroilyno, Fn dlsposant sim- 
iii> (... II’ I'lu'tiruiiuv a I'otL' uppareils de a-oeption, on 
jHM.t indairi ■^iir appauik dt courant pour qiie 
ji-v baitanimts sa. piodui-cnt dan> de bonufs conditions. 
»tn p< nl "i r< in a Ixsom d’effels plus accentues, 

ct.iiplei rheu'rndynt' de la figure lo sur I’antenne par une 
pftite bol'ine e.^pliuatrice ou mcme par un vano-coupleur 
tri's l.irlie. 

R^glage d’un hfitdrodyne — Lc rcglage consiste a pouvoir 
anu nei le circuit ns-cillant de I’lioterodync a avoir une frc- 
vjucnce voisine de celle des signaux a recevoir. 

Si IVin se reporte encore a la figure lo, le Iransfonuateur 
de oouplage de la plaque sera un radiotransformateur S. 
prices variables de facon cpie selon la prise choisie sur co 
transfunnateur la self du circuit oscillant puisse varier 
dans d’asscz larges limites. On d^grossira le rdglage avec 
I e transformateur pour se placer a peu priis dans la zone 
des longueurs d’ondes quo Ton aura a recevoir. 

On finira lc leglage avec le condensateur variable. 

(bland on ost encore loin de I’accord, les battements ne 
sont pas assez caractdrises ou bien sont trop rapides pour 
i’oreillc ct Ton n’entend encore nen an telephone. A mesure 
qiie Ton approclie de I’accord, les signaux deviennent per- 
ceptibles sur un son tr&s aigu, qui devient de plus en plus 
grave quand I'accord est encore serrd de plus prfes. On 
s’arrete quand lc son a atteint la hauteur que Ton estune 
k plus convenable. 

SileetlTiU d'un hdtdrodyiie. — Pour touto enussion 
ctrangtre k celle que I’on veut recevoir, il arnvera cn 
general que les battements donneront un son trfes different 
dc celui quo Ton veut dcouter ou mOinc n’arriveront pas a 
jvoduire un son 4 Foreille. 
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Ainsi, la reception a I’liettVodyne est tres seiective et 
Ton montre que cette stHcctivite est extreinenient aigui? 
ponr les ondes courtes. Dans les ondes do luoo"*, dcs 
signaux radioiele^raphiqiies penvent etre selectionius sans 
se melanger aucuncment a 10™ de longueur d'ondc pres. 
Pour des ondes de 10 ooo™, la selectmte cst un pen inoins 
bonne (a 1000“ de longueur d’onde pres), 

L’h6t€rodyne amplifle les signaux. — Enfin rheterodA-ne 
amplifie les signaux, puisqu’il superpose k I’energie recjue 
par I'antenne I’energie locale qu’il foumit pour les batte- 
ments. 

One sesle lampe pent Inner h la fois les deux rdles d'hdtd- 
rodyne et de ddteetenr. — Nous av-ons jusqu’a present 
considere I’heterodyne et le detecteurcommedistinctsTun 
de I’autre et rien n’empechait d’avoir par exemple un 
detecteur k cristal avec une lampe heterodyne ou bien deux 
lampes dont Tune fqnctionnait en h^terodjue et I’autre en 
detecteur. 

II est cependant facile de faire jouer &. la mcme lampe les 
deux roles simultan^s d’heterodjme et de detecteur, du 
moins pour la reception des ondes de faible longueur, 

Supposons en effet que Ton modifie le circuit de la 
figure 53 (lampe montee en detecteur) en ajoutant en s^rie 
sur la plaque une bobine H couplee par induction siir le 
transformateur. La figure 57 represente la disposition nou- 
velle, Le courant de plaque va reagir (^) par induction sur 
le circuit osciUant et entrefiendra les osciUaiions. £n mdme 
temps, r^lons le circuit oscillant, non plus k la resonance 
exacte, mais seulement au voisinage de Taccord. Les oscil- 


(^) Tons montages de cette cat^gcuie sont soovent d&d* 
gnds sous le nom de motdages d riacium ou encore de tmmtages 
d rlgSalraium, 
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Lilli’’"' M Ui s par I'.intfiim* ft colics qui son! ciigendtees 
p.n i.. Liiiq-if %‘*nt ;slo^^ priMluire des battements que k 
i.impo oUc-nicmo dciccto. 

Of nionliigf’ obt excellent pour ks oiicks courtes, mais il 
tst nioin> iKtn pour les ondes longues, car il faudrait dcsac- 
cordor beaucoup k circuit oscillant. 



11 est parfois d^'idgnc sous le nom de montage en autodyne. 

La bobine H sera couplde juste assez pour £tre a la limite 
d’entretien des oscillations. Des vario-coupleuis h trois 
bobtnes du genre de celui qui est repr^sentd sur la figure 43 
convitnnent fort bien k cette manoeu'vre. Si Ton voulait 
rectvoir des ondes amorties, on rekeherait encore le cou- 
plage de H et, sans avoir 2i d^faire aucune connexion, le 
poste fonctionnearait settlement en d^tectetir sans batte- 
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ments pour ces ondes [si Ton ne relachait pas le couplage 
de H. la reception des ondes amorties serait plus ou moins 
deforaafe (signaux soufflfe)]. 

Pour les ondes entretenues, le montage en detecteur- 
heterodyne est extrfimement sensible. 

Koto sur eertains inconv^nients qui peuvent rtoolter de 
I’emploi des montages en hdtorodyne. — Nous venons de 
dire a I’instant que si Ton serrait trop le couplage reactif 
de I’heterodyne, an lieu de r^ter k la limite de I’amor^age 
des oscillations entretenues on entrerait en plein dans la 
formation intense de ces oscillations. Alois, non seulement 
la reception poumit devenir siffiante, mats encore I’anUnne 
poimaU rayimut d* finafpe comme ceUe d'm posts emet- 
Uur (*). 

Une telle i^mission pr^ente de graves inconvenients, car 
elle va troubler tons les postes r^epteurs voisins et produit 
une cacophonie intolerable. L’inconvenient est d’autant 
plus a craindre que I’amateur est souvent tente dHaccrochtr 
^n h^t^rodyne pour verifier s'U est pret k bien recevoir. II 
est essentiel de lui signaler qim s’il re^t sur antenne, ces 
essais d’accrochage doivent dtre absdiument interdits. Les 
dispositions legislatives k T^ude dans les divers pays 
seront formelles k cet i^gatd. 


S. -- AMPLIFlGATfiUBS. 

Un amplificateur est un appareil que Ton peut intancaler 


{*) Tout at que nous disons I'antanne et sur les incon* 
d’nn myorutenient de odScHS serut k peu prto sans 
Q^ijet poor ime ii6Qe|i4i6h sixr cadre. An point de vne qpd mm 
ocxnpe les ttke^am sear cadre sofit pedlffiraMes aagie 
taons,^ antenne, mt <des a'apfoktoot intone ‘f a mS mlim 
dans ies des postes vojams, 
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-'I* ,‘iiiu i' intennf ct li* detccteur, :^oit t*ntrc le dtHecceur 
1 ir ’fii'phone, dc telle fu^'on que le ccturant qm anivera 
, u i»‘I.-pli«ne. t<tut en restant identique corame iomic au 
ctniiant dt'tecti\ lui soit iieanmoins tres supericxir en inton- 
site. 

l-t'-i umplificateurs dt la premiere categoric sont les amph- 
I'.cakurs li haute frequence, ceux de la deuxihne cat^gone 
«i(tnt ks lunpli/h'uteurs Dt haste frequence 

La lampe & trois Electrodes peut fonetionner en amplifica- 
teur — N*oiw avon'; dej^ donne la courbe figurative du cou- 



Fi}t. .'iS. — Citrjtcteristiqac d’une lampe a tiuis dlcctrodes. 


rant do plaque d’une lampe S. trois Electrodes en fonction 
du potentiel appliquE Si la grille, Cette courbe est encore 
reproduitc sur la figure 58. Supposons, sur la figure 58, que 
le potentiel de la grille oscille entre deux valeurs trEs 
petites 4* I'g et —- yg, le courant de plaque oscillera entre 
les Valeurs Ij et Ig et 1 on voit que, grSce k la montEe trEs 
rapide de la caractEristique BC, la difference des valeurs 
I4 Ij sera assez grande. 
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Si nous montons une lampe sur le detecteur, dt? telk* 
sorte quo ce soit celui-ci qui fasse varier le potential de 
grille entre les valours -f- vg et — vg, la difference L — Ij 
des courants de plaque pent etre facilement dix fois plus 
grande que I'araplitude des courants qui surtaient du 
detecteur. 

Comme, d'autre part, la caracteristique est sensible- 
ment rectiligne entre les points B et C, on peut admettre 
que le courant de plaque varie de a en ayant une vaJeur 

moyenne egale a et que les &arts cte ce courant par 

rapport a sa valeur moyenne sont a chaque instant propor- 
tionnels aux dcarts du potentiel de grille par rapport k 
tiko. En d’autres termes, le courant de plaque reproduit 
fidfelement la forme du courant de grille. 

La lampe k trois Electrodes peut done fonctionner en 
amplificateur sans deformer les courants. 

Montage d’une lampe k trois Electrodes en amplificateur. 
— Le courant sortant du detecteur pourra etre envoye 



dans I’enroulement primaire d’un petit transfonnatenr 
k fill fin et long boHnE sur des noyaux de fils ^ fer doux 
eri fedsccaux. L’enroulement secondairc de ce transfamanr 


BEY-SAriN-MHIS. 
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lu- r 1 inuroalO ontre la gnllc et Ic pole negatif do la 
iv.n 'll 'll chaiiifajic 5<)V 

Amplilicateurs & plusleurs Stages. — Si 1’amplification 
ftiumii* par unc sciile lampe est jugee insuffisante, on pent 
(le l\tniplification ii plusicurs ctages, c’est-ii-dire 
preiulre U- courant qui :sort do la premifere lampe potir le 



faire aniplifier i son tour par une seconde lampe, et ainsi 
de suite. 

Si la prcmibre lampe amplifie par example lo fois, I’am- 
plifieatioti aprte la seconde lampe sera de lOO fois, aprbs 
la troisU,*me lampe elle serait tfgale k looo. 

Cependant, il ne faut pas s’imaginer que Ton puisse aug- 
menter facik*ment k vofontd le nombre des Stages, car les 
couplages rSactifs que Ton est obligS de faire d'une lampe 
sur I’autre sont de plus en plus disposes k amorcer des oscil- 
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lations entrctenues a mesure que le montage se complique, 
et alors rampUficateur siffle, chante, ilevient impraticable. 
Ces difficultos d’ajustement sont telles qu’il n'est pas a 
conseiller de chercher k aller an dela de trois stages. 

Dans les amplificateurs a plusieurs tHages, nous rencon- 
trerons deux modes differents de couplage d’une lampt- sur 
I’autre ; le couplage par transformateur et le couplage par 
condensateur et resistance. 

A. Couplage par transformateurs. — La figure 6o 
represente un amplificateur a deux dtages. couples par 
transformateurs: la plaque de la premiere lampe est cou¬ 
ple sur la grille de la deuxi&me par un petit transformateur 
k noyau de fer identique k cdbu qui couple La premiore 
lampe sur ie d^tecteur. La batterie de plaques est com¬ 
mune aux deux lampes; il en est de meme de la batterie 
de chauffage. Enfin, au lieu de monter le telephone sur la 
demifere lampe comme dans la figure 59, on Ta monte iui 
aussi sur transformateur pour que le courant continu de 
plaque ne le traverse pas (ce courant pourrait deteriorer 
le telephone). 

L'amplificatenr que nous venons de dAaine est nwnte 
apr^ le d^tecteur et c’est un ampli/icateur de basse 
quence. Si Ton voulait construire un amplificeUur de hank 
frequence pour le monter en avant du detecteur. on s'ins- 
pirerait toujouis de la figure 60, mais on mettrait le (bHec- 
teur & la place du teliplKme et surtout on remidacerait les 
trazKloimateurs de la figure 60 par des transformateurs 
saps fer et k trks petit nombre de tours de fil 

11 est pbssil^ d’avrar, dans un mhne poste, un amptifi- 
cateor k haute fr^ueiice avant le d^ecteur et un ampli- 
ficateur k hasse fr^ueiK^ aprte celui-d Le poste reoqp- 
teur est akars d’one seoa^t^ esEtiaoniinaire. H laut 
presque touiours se servir de batteries disrinctes pour les 
l&tix a]npiificatenr& 
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A’:i” a K vjj ru''. v RhSisT.VN'cr^. — Dans Ics amplifi- 
. .ii, iij' a I'n realise Ic schema dc montage 

2.})u’'(nli’ pjir ui fit.iue <)i. Dans ce schema applicable a 
un anipuflcateur a ba'.so frequence, le courant venant du 
iletecieur anive sur la grille de la premise lampe par 
tuuisfermateur exactement comme dans le cas de I’amph- 
tkatew It transformatours, mais e’est la liaison de la pre- 



i'l. - Vn»pUfic«teur k deux t*lagei» t type k resistanccb » basse fr^qaenre. 


mkre Ijimpe h la lampe suivante qui est efiectu^e selon un 
procede nouveau : 

Le circuit de plaque de la premiere lampe se ferme sur 
ime n^istance R de 8o ooo it loo ooo ohms, de sorte que 
le courant de plaque produit entre les deux extremit^s de 
Cette resistance ime chute de tension asscz notable (dans 
les lampcs fran^aises, la resistance apparente de I’inter- 
valle filament-plaque cst de I’ordre de 20 ooo ohms environ, 
i^oit priiS dc cinq fois plus petite que la resistance R, et la 
chute de tension dans la resistance R peut attemdre 
jusqu’aux-j de la valeitr de labatterie de plaques). 

Lorsque Ton applique i la grille de la premifere lampe le 
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cowrant venant du detccteur, Ic pott-ntiel de cctte grille 
subit des oscillations qui se traduisent dans le circuit dc 
plaque par des oscillations du courant de plaque ot par 
suite par des oscillations du potentiel du point P .eXtrO- 
mitc de la resistance de looooo ohms). Los oscillations 



Bettten'9 

dechat^gvi 


Fig, — Poste rccepleur complet avee amplificaUur haute frequence 
type i resistance, 

du potentiel du point P sont notablement plus fonrt« que 
celles du potentiel de la grille qui leur a doimd naissance. 
Aiusi, I’amplification du potentiel est effectuee au point P 
par la premifere lampe; reste k reporter cet efiet sur la grille 
de la seconde lampe, ce qui est effectu^ par le condensa* 
teur de o,oi microfarad intercale entre cette grille et le 
point P. 
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Oft soil ciiissi sur la figure 6i une resistance tr&s aevee 
(4 im'g<>hm-.), monteu entre k grille de la deuxifeme lampe 
et If pole negatif tie la batterie de chauffage. Le rOle de 
cctte resistance est d’empecher la grille de pouvoir devenir 
negative par rapptwt au filament, ce qui se produirait a la 
longue s’il n’y avait pas la resistance de 4 mdgohms ct 
affaiblirait trop le coiirant de plaque de la deuxi^me lampe. 

Enfin la plaque de la deuxi^me lampe est montee comme 
on I’a deja vu pour rerevoir le telephone. 

Si I’on vonlait constniire un amplificaieur a resistances 
four la haute frequence, il faudrait apporter quelques modi¬ 
fications au montage de la figure 61, k savoir : coupler la 
grille de la premifere lampe sur le circuit oscillant principal, 
corome il est indique sur la figure 62; mettre entre la pre- 
mike et la seconde lampe un condensateur de couplage qui 
ne soit pas supkieur k 0,00005 microfarad. On remarquera 
anssi que la demifere lampe joue le r 61 e de dkecteur, de 
telle sorte que la figure 62 repr&ente un poste de recep¬ 
tion complet pour ondes entretenues avec amplificateur, 
luStkodyne et dkecteur, le tout combine sur deux lampes 
seulement. On remarquera que Ton a mont 4 sous le nora 
de compensateur entre la grille de la premifere lampe et les 
plaques des deux autres lampes un condensateur de cou¬ 
plage k capacity variable, e’est grSce k ce compensateur que 
h pent foncHotmer en heterodyne. 

Le ump tn saieMr joue un rSle trbs important dans I'am- 
rifsistances haute frequence On peut aussi 
rempboer le ooocoiMmfiatei^ par un couplage inductif au 
moyen de bdbinxa gatettes (type tressi k fond de pamer). 
Dam un aaqidlificntear II 3 ou i 4 lampes, on peut coupler 
Il tdoofiS snr lea lampes voisuies de rantenne ou sur les 
lampes de I'anteme. £n coupbint de prkdrence 

sur ces dentferea, on $e met mknx li i’abd du pli 4 noinkie 
ilchein de rkmseaon d'oiides enfiretentHis par Tantenne, 
si r<m re^oit sur une antenne akienne. 
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II est cnftn possible, si oti le dWre, de remplacer le tt'I*-- 
phone de la figure bz par ie circuit dc grille d’un amplifi- 
cateur 4 bassc frequence et de reporter le teleplume a U 
sortie de celui-ci. 

Nota sur les transformateurs h employer avee les ampU- 
fieateurs. — D’unc maniere gemerale, les tran''fonniiit‘urs 
pour la haute frequence seront sans noyau de ter et 4 enroii- 
lenients courts, ceux pour la basse frequence avec noyau 
de fer et h enroulements longs. 

A. TrANSFORMATEURS pour la haute FRjfeQUENXE. — 
Pour la rteeption des petites longueurs d’ondes {i8o® a 



Fig. 63* — Transformtlcur H. F, pour U r^ptioK il'ondtN At k * 


350**}, on pent ais6xnent construire un transfocmateur 
d’amplificateur sur une bobine ea bois de 36“ de diazn^tre 
portapt au primaire 30 tours de fil de isoli k deux 
couches de coton et un seoondaire de 5 tours du takat fil; 
le primaire et le secondaize seront s6pai^ par une couche 
de pajaer paraffin^. 

Pour la reception de ioogaeurs d'ondes de ao(^ k doo**. 
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il fvint iiifttio un nonibrt* de tours de fils un peu plus deve, 
s(tit iiuiron 8o pour li* prlmaire et lOO pour le secondaire. 
II t'i't alors preferable de ne pas bobiner tous ces fils Tun 
sur I’autre, niais de les separer en cinq bobines, par exemple, 
comme il est reprt^nte sur la figure 63 oii le primaire est 
forme de deux bobines do 40 tours et le secondaire de trois 
bobines de 34 tours de fil. 

Pour h's grandes longueurs d’oitdes, il mut mieux trailer 
la haute frequence sur des amphficateurs d risistances. 

H TRAXSFORMAXErRS POUR LA BASSE FREQUENCE. — CeS 
transformateurs seront du type k noyau de fer fermi, ce 



Fig, 64 . — rrtnsformawur hmsse frequence. 


no3rau £tant constitue par un faisceau de fils de fer doiix 
<m de for au silicium, tous ces fils dtant suffisamment oxydes 
k lettT surfisuoe poor que,le faisceau ne se pr4te pas k la dr- 
culatioa de oouxaats Aectriques dans le sens transversal 
{courants nuisiHes ddoomm^ « courants de Foucault » 
que rinductumserait capaUe de ddvelopper dans le noyau), 
Des Ids de de millimfetre de diam&tre, groupds en faisceau 
de de (iuaa^Fe, et recourb^s apr^ I’enroulemeqt des 
bobines de telie que le circuit magndtique soit ferm^, 
donneront desidsultats satisfaisants (voir fig. 64). 

Chaque entoulement doit avoir une r^tance ^ec- 
irique eft harmonie avec le dncuk dans lequel il est inter- 
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cuU'. Pluh ce circuit ct»t resistant, plus renrouk-monl cor- 
rosponclant cU*it I’ctn- Im-mmf ()n ubtient Kt’nerak'mcnt 
de bons nsultats avec tics ])rimairi s <lc rordn* dc jjoo ohms 
ct des sccondaircs dc 20ix) a 3ot)o ohms; ct^viuiaiu i><iut 
les transformateurs qui couplent uno grille sur un». plaque, 
il pent y avoir inttVet a multiplier encore ces clntfn s par a 
ou par j. 

Le transformateur est compktement parafnno p.ir 
immersion dans un bain de paraffine litiuide. I.es ctm- 
nexions du transformateur aux autres organes de I’ampli- 
ficateur devront etre courtes, rectilignes, bien isokW et 
pas chevauchantes, dies seront faites au besoin en fil sous 
envdoppe de plomb mise au point neutre des batteries, 
le fer des transformateurs ser% egalement relie a ce point 
neutre; tout cela pour tHiter la production d'tfrA'illation^ 
basse frequence qui feraient siffler ramplificatcur. 

Le iransjormateur Uh^phonique est du memo tj^pe que less 
autres transhiimateurs dc ramplificateur, mais, a Tinverse 
de ceux-ci, e’est son primauc qui a 3000 ohms et son st'con- 
daire (cote telephone) qui en a 300. 


Nota sur les r6dstanees k employer avee les ampliflea- 
teurs. — Les resistances de 80 000 k 100 000 ohms ou dc 
4 megohms sont constitutes par tine hande de papier sur 
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laquelle on a tract un trait d’encre de Chine ou de gra¬ 
phite. Le trait de graphite est termine par deux empatc- 
ments sur lesquels viendront iwesser des homes fendues 
et k vis, coiame le montre la figure 65. 

On obtient environ 4 megohms pour un trait de crayon 
de 3cia de longueur et de o““,5 de laxgeur. 
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On ohtkm i‘n\iron lOO ooo oluns en crayonnant tmo 
bantli* tU* 7®“ de largeiu et de 2cm k. 3«n de longueur. 

{>11 pourra d’ailleurs facilement {aire une mesure approxi¬ 
mative de la resistance avec un milliamp&remetre et une 
battcrie de loo volts que Ton monte en sene sur cette resis¬ 
tance. On a la formule 


loottoo__ 

ii‘oi<l4neo «n « im# — J,j courant cn null lain pSies 

et Ton retouchcra la resistance au crayon ou a la gomme 
pour Tajuster si la valour que Ton veut. On peut aussi 
retoucher ses r^stances en ijcoutant une (Emission puis- 
sante comme celle de la Tour Eiffel par exemple. C'est 
surtout la petite resistance qu'il peut y avoir lieu de re- 
toix^er. 

Une fois toutes les corrections faites et quand on s’est 
assart que ramfrfSficateur fonctionne bien, on couvrira les 
traits ^ graphite de para&ne pour empScher qu’ils ne 
ptosaent fttre d<t&ior&. La paraffine ne doit pas fitre trop 
•chaude pour ne pas endoramager elle-m^me les r&istances. 


X<^ sur lea aondessateurs h employer avee les amplili- 
eaiears. — Nous avons dit que pour les ampliffcateuis 
k n^tance du type haute frequence, il faut des condensa- 
t*ui» de trhs petite capacity {0,00005 microfarad). 

On Cbiadittthm coibtrie toujours ces condensateurs par 
deux baades de pa.|^ d'dtam Si^ar^ par une mince 
feuille dc paj^ gomm^; mais pour de si faibles capadt^s, 
les deux bandes de papier d'dtain ne devront pas se faire 
vis4«^ star plus de i5««* k a5«“*. 

On peat aaScd hdre usage de condeusateuis k air comme 
ceux que leptdsaate la figure 14 et qtd peuvent 6tre r4gl^ 
sur la kmgueur d'oiade k reoevoir, Plus ces ondes sont 
courtes, plus la capadtd devradt dtre faible. 
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Pour Us iourUs lon^’iifurs d'ontie, il vaut tuinix trailer la 
fmtie frequeuct' par des ampli/icateurs. a trdnsfnrmaUurs que 
par des amphficateurs a re'sistance. 


4. - - SUPERR£Cfiir£RATION 


La superregdneratioH cht line nouveautO radiiiUHOgia- 
phiqui* qui a deji suscite un immense interct et quc nouH 
sonimes obliges de decrirc pour cette raison. 

D 4 ll»ition U saferT 4 g 4 ii 4 ntloii. — La superrt^'ne- 
ration est fondle sur ies proprii^tds de la lampe a trois 
Electrodes. 

II s’agit do faire rendre k un poste dc inception monte 
avec des lanipe.s des result ats encore plus puissants que tom 
ceux qui pomraicnt etre (tbtenus avec les montages prEcE- 
demnaent decrits. 

Lcs circuits oscillants utiles k la radiotElEgrapliM sont 
constituEs avec des sdfe et des capadtEs, loais. nudheureu- 
sement, ils ne sont pas complEtement dEnuEs de lEastance 
Electrique. 

Le cas ideal d'un circuit oscillant dthuiE de rEsistance 
Electrique serait particuliereraent favorable 5. I’ubtention 
d’effets extremement in tenses, et Ton s’est alors demande 
s’il ne serait pas possible de trouver un artifice qui per- 
naettrait d’annuler pratiquement la rEsistance Electrique 
d’un circuit oscillant. Les lampes 4 trois Electrodes ont 
permis de trouver un tel artifice, car il est possible de les 
monter ppur constituer de vdritabUs rdsislances negatives 
et Ton est alors le maitre de construire des postes rEoep- 
teurs d’une senabilitE extraordinaire, pourvu que c«$ pedtes 
rdcepteues puissent ibre soi^draUs d ramcrfagie toscillations 
proves qui les fassent siffler, etc. 
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Dlfflcult^s dela superrdgfin^ration. — Ce que nous venons 
lie tliie pour clefinir la supciregeneration laisse tout de 
metne entrevoir que les reglages d’appareils seront extre- 
mement difficilcs a effectuer Des savants comme Armstrong, 
ceux-la nicme qui sent les inventeurs de la superregenera¬ 
tion, sc*nt obliges de tdtonner longuement pour trouver le 
reglage et alors, si merveilleux que soit celui-ci, on ne peut 
qu’hesiter a conseiller a un amateur de tenter de pratiquer 
dw procedes si difficiles 

Expose sommaire des mdthodes de superrdgeneration. — 
Nous avons deja donne a la figure 57 le montage d’une 
lampe en detecteur-heterodyne. Nous reproduisons ce 
montage pour plus de commodite dans la figure 66. Dans 
ce montage, la bobine H induit dans le circuit oscillant une 
force eiectromotrice qui compense (plus ou moins, selon le 
couplage donne k H) les effets fScheux de la resistance 
dlectrique de ce circuit oscillant. Nous avons done d4jii 
«n efiet apparent de resistance negative qui serait ajout^e 
au ciraiit oscillant. 

Soulement, on ne peut pas coupler H trop fortement sur 
le circuit oscillant sans faire siffler le d^tecteur et Ton est 
oblige de s’en tenir k un couplage qui ne correspond pas au 
maximum de puissance que Ton aurait avec un couplage 
plus fort. 

le montage de la figure 66 est parfois d^nomm^ «mon¬ 
tage r^idndniteur simple». 

Armstrong a ddoouvert que si Ton communique un 
circuit oscillant iin fort effet de resistance negative, il est 
ndanmoins possible d'empdeher que 'ce circuit oscillant 
ne paralyse rampMcation par ses oscillations parasites: 
il sujfit de resiituer^ far ifUervalies^ au circuit oscillant sa 
resistance positive' Les oscillations parasites n’ont alors 
pas le temps de ddmarrer et la forte amplification sub- 
siste. 
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La supt-rrogi'm'ration pt'Ut otie u’aliM'o par Tunc on 
I’autrc des methodts suivantis • 

lo On applicixu' cn un point dii circuit d» pl.t.|ui‘ il<- la 
lampc supem^dncrativc im voltafie oscillant f.uinii, par 
exemple, par une autre lampc. Qiiaiul ce \oltaf>e ostilKint 



h ij; <i<5— Montage rC‘g»"niTal€ur simple. 


foumit unc demi-onde positive, le voltage de la plaque 
monte et I’effet superrdg^ndrateur se prodoit; quand le %'ol- 
tage oscillant foumit une demi-onde amative, le voltage dt‘ 
la plaque baisse et I'effet supenr^^ni^ateur est an etc On 
r^era la frequence des 06ciUati<ms du voltage auxiliaire 
pour produire I’efiet maxunum, ce qui aura lieu loisque la 
pdriode de ces oscillations sera juste egale au double du 
temps ded 4 marragequ’exigeraient Ics oscUlations parasites 
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Ill'S s;iipeiri‘generateurspour prendre naissance. Cependant, 
si I’l'ii re«,'oit de Ui radiotcli'plionie, il faut encore que cettc 
Irequonce soit superieure a toutcs les frequences audibles. 

2<» Le voltage aiixiliaire pent dtre appliqu^ en un point 
du circuit de grille de la lampe supenregeneratrice. Quand 
ce voltage foumit une demi-onde negative, la superr^gc- 
neration a lieu et quand il foumit une denu-onde positive^ 
la superr<?gencration cst arx^tde. La frequence des oscilla 
tions du voltage auxiliaire sera reglee comme ci-dessus 
On pout enfin combiner entre elles les deux mc- 
thodes precedentes, 

Deseiiption d’un montage superrdgdndrateur & une senle 



Via. <i>i A. kj|«iitoge SttporrdK^ft^hntteur A um Umpe (Fromy). 

lampe. — Panni les nombieux montages dfi supexrdg6nd- 
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idtion qiii ont tkc proposis, nous ili'*nii<ins *li‘ profcrt*me k 
montage Fromy qui out r«*pitWntt pai la limin Mi h ct qui 
<st trfes siniplo. 

Lc circuit i'l cst un ciiciut oxcillani n-glt "ur h*- uTuifs 
a recevoir ct le circuit Q un circuit oscillant cnu'-inaaiu 
rhettirodjTic. Le condcnsatcur variable C peiiia t <U 
I’accrochagc; plus on augmente C, plus I’.n cm» t-t 
puissant sur les oscillations a haute frequmci- ei taihl.' sur 
les oscillations k basst* frequence. On regie le comlensa- 
teur C pour que le circuit Cj oscille legerement, tie telle 
sorte que la resistance du circuit C| conserve en moyenne 
une valeur positive. 

La batterie E est de aoo volts, par exem|de. 


5. » TSLfiPHOXES. 

II faut faire une distinction entre les telephones ordi- 
naires qui ont de 150 k 300 ohms de resistance et les ttUe 



Fig. ( 7 - — Cti^ae UUphMiqae r^glaltlr. 

phones sptfeiauie, type T. S. F. qui ont de 2000 k 4000 oluns. 
Bien qa'il ne scat p«s impossiWe de se servir de t^Wphones 
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oniinaiu's i,*n T. S, obtient tlemcilleurs nJsullats avec 

U's tt'lfphones de 2tioo h 4000 tilims, generalement mont«5s 
a\u' mi ctmdonsatoiir do 0.002 microfarad en diJrivation 
iur lours bornes. 

Si Ton so sort d’un dotecteur a gal^ne, le telephone dc 
4000 ohms est simplomont mh en s^rie avec cette galfene 
(jw> la figure 28). 

Si Ton so sort d’un dtHecteur k lampe, on peut mettre lo 
tiHophone en serie sur le circuit de plaque (fig. 53); mais, 
comme le circuit de plaque est parcouru par un courant do 
st'ns constant, il est preferable de separer le telephone de 
CO circuit par un transformateur (fig. 62). 

Nous avons decrit un peu plus haut le type de transfor¬ 
mateur qui convient a cot effet. 

Les t^l^phones sont months sur un casque serre-tete 
(/ig. 67) avec un cordon souple assea long et termine par 
deux broches de prise de contact sur la boite contenant le 
dotecteur. La position des r^epteurs peut 6tre ajust^e pour 
qu'ils s*ap|diqaent bien sur I’oreille. 

Les t^l^h<mes type T. S. F, sont bobines avec du fil 
extr^mement fin et il arrive parfois, surtout si I'on a eu 
des r&eptions intenses ou de gros parasites, que ce fil subit 
des ruptures et que la r&eption devient fritureuse. L’ama- 
teur est presque toujours loin de soupqonner que la cause 
d’une reception fritureuse peut r&ister dans son casque 
tif^phonique; il fera bien cependant, s’il y a lieu, de verifier 
oti ^ fcire verifier pax une mesure au pont de Wheatstone, 
si ce casque est toujours en bon dtat. 

Ittiphone thermiqm. — On a r&emijaent imaging une 
forme curieuse de t^l^hone bas^ sur d'autres principes 
que le t^il^hone ordinaire : e'est le UUphone ihermiqite. 

Le courant t^phonique passe dans un faisceau de fils 
extrfimement fins (fils de o»“,ooi) pkefe au fond; d'un 
trbs petit tuyau de dimension inf6tieure celle d’un di k 
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couclre. La clialt'ur cU'volopptV par U' passigc tlu con- 
rant dans doft fils aussi fins t.e dis>ipf in^tantancm♦‘nt ct, 
S(? communiquunt a I'air du ft>nd dti tuyau, file fait cntrtr 
Cette colonnc d’air en \*ibratMm Le son remlu par «tttc 
vibration restitue avec une giande pim tt* la voi\ hinn.iine. 

Le telephone thennique s’emploic »ous fnrnn- tViim* 
petite t>live que Ton enfonce dans roreille. 


kxniAtiiy-MmM 
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PILES, ACCUMULATEURS, 
UTILISATION DES COURANTS D'ECLAIRAGE 

Electrique 


L’cmploi des lampes a trois electrodes a pour consequence 
d’obliger le possesseur d'un poste de reception k poss^der 
des sources d*^nergic electrique pour faire forictionner ses 
lampes. 

Les accumulateurs conviennent parfaitement a cet 
usage, mais ccmme ils soxit chers et n^essitent parfois 
beaucoup d’entretien, comme leur recharge n'est pas 
ton}our$ commode, il est bon de savoir jusqu'k quel point 
ils sont ou ne tbtit pas indispensables. 

Cliauffage des filaments. —> Dans les lampes fran9alses, 
le filament se chaufie avec 4 volts. II est parcouru par un 
rourant assez intense (0,5 k 0,6 amp^e) et qui doit rester 
bien constant. Les accumulateurs rdpondent fort bien k 
cette e:dgetice. On monte un petit rhtestat en s^rie sur les 
acoomidbitems pour pouvoir faire varier k volontd le point 
dl» la lampe. 

Chi prendra dea dhSments k Pacide sulfurique ou, de pr6- 
fdrence, des accumulateais Edison. Ces demiers ne lisquent 
pas» comme les accumulaibeurs k Tacide sulfurique, de se 
ddt^O^ sS on les iaisse d^hargds par rU^garde. On a-aussi 
constndt des accumulateurs k Uacide sulfurique imtnobi- 
lisd par des guatns de porcelaitie poreuse (accumulateurs 
Fdry) qui joiodbseKit de la propriitd trfe remarquable de ne 
pas se sullatw au ri^pos: On a enfia r^alis^ des piles k grand 
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(il'bit qui Sfraifjrt suscpptibU's il'i'tie cmploytVs c<>mnn‘ do 
accumulateurs. 

Batteries de plaque. — I.is battmo tU- plaque Jibitt ut 
extrememont jk'u de courant et il n*ct>t pa'n indispi n'.ihle 
de les constituor par dos amimiil.iteur*- C'orume il t.uii «1» 
8o 4 100 volts, CCS batteries sont ass*‘z rhcr»-«*: I'eniplei di- 
piles est moins ont*rt>ii.v que celui do accmtuilateui". niais 
les petites piles seches devionnent a.s.soz souvent deftx'- 
tueuses sans que I’amateur puisse s’en rendre compte 
autrement que par dcs mesures souvent rdpt*t^*s au volt- 
mfetre et ek^ment par t^ement. 

La pile Fdry Si ddpolarisaticm par Tair constituo de bonnes 
batteiies de ;i^laque, car elle a un vdta^e trte constant dans 
Cette appikation et eUe ne s’use pas du tout dans lt'< inter* 
valles de repos souvent' prolongc^i. 

BtlUsation des eourants d'delairage tleetriquf (courant 
alternatif). ■— 11 setait tn'--- st'duisant dc fairc fonciionncr 
les lampcs a trois tHectrodo sur des pris<*s de rouiant 
montdes sur les canalisations d'^airage electrique (cou- 
rant alternatif) k travers, bien ent^ida, des tmnsfomiateurs 
de voltage. 

Toutefois, s’il est facUe de chauSer le fikment par ce 
procede, il est plus difficile d'dviter des bourdoonements 
superposo aux signaux que Ton veut entendre. 

Nous donnons ci-apr^, d’apres M. Moye des 

Posies, TilSgyaphes et Tildphottes, 1921, p. jqb a 400), un 
dispositif qui s’est montr^ satisfaisant pour la rtwption de 
signaux radioUldgraphiques. Ce dispositif est nprdsentd 
sur !a figure 68. Le circuit oscUlant LC est accordd sur la 
longueur d'<«ide k recevolr et il lejette, par cons^uent, ces 
ondes sur le parcours ddtecteur-tiSdphifMie. Les ondes k 
basae frdqui^Dtce (50 p^iiodes par seconde) qui provienaent 
du secteur d'6claicage passent par la sedf L qu ne pit^nto 
psiesque pas de resistance ebmique et n’a que peu d’impi> 
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clanci' pour ces basses frequences; elks e\itent ainsi le tiHt- 
plmne qiii reste soustrait a leursbourdonnements parasites.. 

l4i lampe, fonctionnant en redresseur de courant alter- 
natif 4 no volts, supprime les phases negatives de ce cou- 



i fW volts 


Fig. <ils. Poste k Umpes forw'lionnant sur du rourant allernaiif. 

rant ct son filament sert en somme de p 6 le fiostiif de baUerie 
ie pkqiu (c’est ce fOament qui est reli6 k la plaque de la 
lampe amplificatrice). Le condensateur de i microfarad 
sert k amcrtir les irr^ularitfe du courant redress4 et k 
dftir ttD tawe passage aux ondulations de haute fre- 
qoetice t* S. f. dans fe duguit plaque de la lampe. 

BeuaniM — ^and’ 3 quittera ses apiareiis, 

i'amateor ae devra jamais oublier de viSrifier que tons ses 
cimiits dte pile, d’accumulateuis ou de prise sur le secteur 
^lectrique sent ouverts; les oublis que Ton commet trop 
souvent en cette mati&re entraSnent de fortes d^penses de 
courant ct usent {xi^maiur^eQt les kmpes. 
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liTAT ACTUEI- DE LA RADIOTI* LH(',K XPIIIK 
EX FRANCK 


Nuiih aliens essayer do donner bnevement un tableau 
assez complet de IVtat actuel de la Radiot^iegraplut; en 
France. 

En dehoxs des po&tes de Radiot^legraphie destine^ a la 
Defense nationale (guerre et marine) et qtii *^erant eKclus de 
notre tableau, nous indiquerons successivemeat les postes 
qui sorvent aux applications Miivantf-* " 

Sor\ice radiottUegraphiqnc public avec Tet ranger ou 
avee les colonies fran^aises; 

Service maritime; 

Service des liaisons de xnontagne; 

Service de la distribution de Theure; 

Service metTOrologique; 

Service des lignes d’aeronef-., 

Serviee radiot 61 i§graphique public avec Tdtranger ou avee 
les colonies frangaises. — Le service radiotelegraphique 
public avec l’6tranger ou avec les colonies fran^aises est 
bssox 6 en partie par des postes appurtenant a TAdminis- 
tration des Postes et Tdl^graphes, en partie par des postes 
conerfd^ par cette Administration k une Society piivde 
fonctioxmant sous le ccntrdle de VEtat- 

La station de Berdeaux^-Croix d^Hins (ou de BardmtiX 
LafayetieyiLY est la plus puissante des stations exploitees 
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par rAtlministration dcs Postes et Tc^ldgraphes. Son an- 
nnnf, portee par huit pyldnes de 250“ couvre une super- 
ficit* de 45oooon>‘. La puissance dans Tantenne atteint 
500 kilowatts, Elle emet sur 23 400® on sur 18 940“- 

La station de Lyon-La Doua (Administration des Postes 
et Tel^aphes)-[YN] fait 200 k 250 kilowatts-antenne, 
EUe <?met des ondcs tantdt de 10000®, tantot de 15000® 
EHe a une portde pratique de loooo'^® environ. 

La station de Saint-Pierre-des-Corps-YQ transmot 
sur 5800®. 

I.a manipulation de ces stations peut &tre commandt'e 



Ft|;. iiitercoloDial frAn^ais (eu partie ddJAr^ahs^} 


i distance par le ^Ceniral RadioUUfffnphiqw de Paris 
, ^AdndiiistratioQ des Postes et T^^rapb^, 5, rue Fr<»de- 
"vaiUDe* & Bads), 

de PAdMnistratioa des PoGtes et 
TdMilpmiiW W k Bordeaux et h 

hyoa. (peiits post^ d'doonte) it VilUpmf et PoUi&'s, Ces 
iMtne d'doout^ S(«l reiife duectement au Central Radio- 
de Basis. 

La statictt da a dtd concdd^ par h 

ime Soci^t* pdtde. ]6lte est ^ rdi^lid focoode de dean 
stations ; nae statton epotinesat^ |Kmr Ife 
tuns auroptefis a^ faisaat seulepsant; X90 kitowatts- 
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antenm* et une statum intercontiuetttalc qui duit pt)i»'oir 
faire 1500 kilowatts-antenne. 

La station de la Tour Eiffel appartenanl au Mniistlfre 
do la (riiorre et cello do Jiasse’Lande appartoiunt an Mmis- 
tere do la Marine participent, dans uno cortamo tnosuro, 
aux relations de la France avec roxtorienr. 

IA r^seau intercolonial franfais est on coiHtuu tioti, re 
rdseau comprendra une quin/aine do <4tati(>ns puissantes 
dont quelques-unes sont dejk achovoes. La figure 69 donnera 
une id 4 e de I’importance de ce r^au. 

Senriee laailtiaia. ->• Le service maritime «st oifanisi 
en France depuis X905 et il a*a omi de se d£vek>pper 
^orm^mral IF lat d'abord limits aux communications 
iaiik&Bmt la akurit^ des navires. puis, depuis lo 15 mai 
1910, le public est autorisi^ k conespCHidre par radiotel6- 
gramme avec les passagers de tons na\ires battant pavilion 
d’un Ftat ayant adhere a la Convention de Berlin. 

Les stations radiot^legraphiques suivantes, apparte- 
nant k rAdministration des Posies et Tdl^praphm, sont 
ouvertes unit el jjoitr k ce scrvkse SfMfeial: 

Let Sam, Oaamml, Le BouaeM, 
MarseUie'Jetde, SaimthUanesHUhUhMer, Cn$-dk~Capm 
(cette statioii est provisoirement affectee k un service de 
radiotkli|ilkonie), Bonifacio et EorUdc 4 ’ Eau. 

De plus, les stations suivantes du kUnbtkre dr la Marine 
participent, pendant le jour seulement, au strvice com¬ 
mercial maritime : Rouges-Terret. (Cherbourg), P^Mank 
(Lorieat), Bayonne, Ain-el-Truk (Oran) et ^tie-M6rkoi 
(Bizerte). 

Les stations du service maritime ont une port^^ qui ne 
d^passe jamais yoo**® le jour et 3000^“ la nuit. EBes tia- 
vaiUent presque toutes sur une longneur d’oode de 6aow« 

Les d^pkehes destine aux navires peuventktiediipeste 
dans un bureau tdliSgraphique qudccmque, mais dies sont 
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M)unuH-s on siis do la taxe ordinaire k deux taxes supple- 
niontairos: VLxuitaM'cdtihe ct ime taxe de hard. Les giiichets 
tolographiquos poss^dont les instructions necessaires k 
I'application de ces taxes. 

Pour les paquebots en route pour I’Am^rique, la trans- 
tnission de la dept»che est effectuee par une station fran9aise 
ou par une station americame selon que le paquebot est 
plus rapproche de la France ou de New-York, c’est-a-dire 
qu'elle est au besoin acheniinee par csLble sous-mann ou par 
grand poste radio au poste c6tier le plus voisin du paquebot. 

A bord des paquebots, les passagers re9oivent par radio 
un ou plusxeurs communiques de presse chaque jour. Ces 
communiques soitt transmis par les grands postes (Tour 
EilEfel, par exemple). 

II est inutile de dire au lecteur que le service maritime 
n’a jaumais perdu de vue que scm but principal est d’assurer 
la s^coritd des navires^ et qu’il y aurait d’admirables 
exemptes k dter sur ce cbapitre, mais ce serait sortir du 
cadre de cet Ouvrage. 

Les raduddUgraphistes ie herd se recrutent k un examen 
impose par I’Adniinistration des Postes et Td^graphes et 
il y a beaucoup d’ecoles privies de UUgraphie qm sont 
sp^aliades dans la preparation k cet examen. 

Servlee des liaisons de montagne. — II existe sur les 
jbauieors des Alpes et des Pyr^des des iocalitds dont les 
<idU5g y n|>h^ii^ par fil ne tiennent pas en hiver. 
Pludeurs de ces localitds sont d^jk rdides au r^seau g&udral 
par de petits poates radiotdlkgraphiques (Perpjgnan- 
HontoLottiset B0ui]g<Madame, Nice-Fontan-Saint-Blartin- 
de'Vdsabse). 

Serviee do la dlstettntton do I’kenro. Le poste de la 
Tour EilCdl aSsttra la distributiot)i da Pheure dfipdis le 
23 mad rqio. 
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Cc- poste distrihuc Jtaix sortt-s tit* •Aignauv liorairts ; 

l)e y*' 55“ 55“ a lo**, on envoio It! signal ri prt’'i‘nt<' par 
la figure 70. 

0 £> «1SaZS3a»4045baVM) 

8'!J5 
S '%6 
S'*! 

aSs 
»*«• 

tfm 

Fig. 7 *. — Tour Eiifel. >iki>.iI lit»i.ini‘ df i**', > • 

De io’> 44“ Si loK 49“ ft lUHni de 23“ 44“ Si 23*' 49“, on 
envoio Ic signal represcnte par la figure 71. 

0 5«sBsai»Aa«g»a m amimim 

ioHa 
10'«s 
IRHs 
tOS 7 
toHt 
IRHS 

Kii!. 71 . — Tour Kiliel Signaux bonire' •!; rt ile aV,44. 

Ces signaux sont dmis sur une longueur d'onde de 3600“ 
par un poste ^etteur St 4 tincelles musicales. 
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Li* poste de la Tour Eiffel envoie aussi des signait.x 
hmiircs scieniifiques qui peuvcnt donner I’hcure avec la 
precision du centifeme de stjconde et sont transmit 
vers 23‘> 30® sur la longueur d’onde de asoo”! en emission 
ionite. Ces signaux consistent en un6 longue serie de 
• tops » espacis les uns des autres de ~ de seconde, En 
dcoutant ces tops en mdme temps que les battements de la 
seconde du chronom^re k regler, on cherche quel est Ic 
num^ro d’ordre du top qui correspond la coincidence . 
soit alors par excmple 23'' 32“ 20® I’heure annoncee par 
t^li'granime pour le premier « top » et supposons que le 
chronomHre soit en leger retard et que la coincidence se 
produise au top 40, instant oil le chronomfetre marquait 
23^ Si* 52®. par exemple. L’lieure de Greenwich k I’instant 
du top 50 dtait 

9i5*3i!*90*-t- 4© X » ay 20 

ut le retard du chronomfetre dtait 4gal k 


jjk 3 a" S9*, >o — 23 * 3 a" 5a' 5= 7*, 20. 


C'est grftce k ces derail signaux horaires que la T. S. F. 
jpexiuet la tjUikmimiioH fridse des longitudes. 


SerdM iiUitoentoiiMtta. L«s reassdgnements mdtdoro- 
tog^ues sont d'abord recueillis par un certain nombre de 
staittoiis ffidtoarologiques r^rties siir toute la surface de la 
Frlnce. Ces stations siMat au nocabre d'une trentaine et 
les rdsultato de lettrs observatioas faites au mtoe moment 
doiveut fitie eaitfuMsSs dum «» intervi^ £une demi- 
iumfe. Le Tafalettu d^'COKire dontte ti^tes les iudiaations 
lebli'ffves k cette eeninifisttioo qoi s'l^Ghuctue k Pkm. 



iTKT ACTUEL DE LA EADIOTEUG*APH!E FN FRANCE 



TmutAr 

Ilenres ile ti'ansmissiun et ^ *»ur 

la eentralkation des rrmltnts iit'% ahs^^rvatitmi »!***• 

aifiues de 07“fK>. 


lltiurtH. ToaitcH trdinHiiicUviir^ v\ lijiuu<*ai^ vi'i 


0700 a 0703.,, 
0703 a 0706... 

070"» a 0710.., 


07l« k iiji#.. 


7 


Hi?!» i oja't,., 
07 ;o d . 


Muuieliniar, i'kki. 

Montpellic*!', t »oo 

Amieii'i, > 4 **<*< Valennennci, 1680, (•Spinal, I tin; 
0 (MrnM>ni-Ferr*nil, 1700; lstr« 4 , ik»; R<»r- 
deiHs, iU«W!», >!«»; 8«jre«M, lino: 

SuMi'Rapknil, 45 e> 

SaiMtaiaglcvtft, iflS*; Straibnuri;, i7m>. Vam*), 
l 45 »; MtytwMfVMo: Ly*u. 1 ) 5 <>, ftnurRe^, iipm; 
TmiIawm, iIw; Parpignm, i 3 oo; tSno. 

Ohfrbnurp, J 3 tK>: DijoB. I’JVv. 

Homilly, ifiWn 


j Mets. 14 >o. roufome, i«>«: Ajaoi'io. 

!i d o, I .. I Roektfort^’ifnu' LtBomrfftt, 16 ®®. 

«7 to ]i 0735... Aatibet, fo«. 


n7tt k 07 {'|... JBhtrifi/mMii Ttum, Itlo. 


Aprfes avoir c^aitraliad tons ces iviusdeiieineiiia it Fafis» 
il fikUt l«s i^ft$s«r Ms mfiiemmt si Von vent qqe ks avHt 
miiSt<k)rologiques aient quelque valeur pour k public. 

On pent diifuser soit ies r^ultats bruts des observattons 
locales, soit ces r^ultats groupes par regions etimatenques, 
soit enfin accompagn^ des conclusions que des nkttkwO' 
logues de Paris ont tird de leur dtude. 

Ies posies de k Tour EiSel et de Nantes partidpent it 
cette difiruszon et elle ne se kit pbs seulenient par radio- 
tdidgraphie, mais aussi par radiotdi^hoiue, Tune et Tantre 
sur ia longueur d’<mde de adoo* 4 4^ 50*, 4 la** et 
4 x6^ iq*. I* France a dtd ^visde en doiue N^kmadyooBr 
tdiiques; 
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^Ol 4 L 

\f>rd*Uuesf, 

parisiennt^i, 


Onest, 

<lenirc, 


Ma^bif Oiitral, 

Sud-Oucst, 

Sud, 

Sud- Est, 


Pour chaque region, il cst envoye : 

i» Le caractfere dominant du temps k venir; 

2® La direction et la force des vents; 

3® L’etat du ciel; 

4® L’etat des pluies, averses, neiges, etc.; 

5® La temperature, le sens des variations do tempera¬ 
ture, la temperature minima probable de la fin de la nuit, 
k temperature maxima probable du jour; 

6 * la possibility de geiyes, orages, grSle, brouillard, 
tempytes, etc. 

Les pryfets sont autorisys k approuver dans le budget 
des cominsms les dypenses nycessaires 4 I'installation de 
postes rycepteurs et Ton peut espyrer beaucoup de bien de 
cet important service qui est encore de cryation toute 
rycente. 


Servlea des'radlotyi^rrammes mytyorologiques e&tiers. — 
janvier 1933, tout batiment navigant dans 
!b it^|rQUi , d*acti<Mi d'ua posts cfitier peut demander k ce 
IMMitft dd iiM un tdti^llzaintDe de renseignements 

mytyorolog^ues. 

Ahvflee das Ugnes d’ayronefs. — Dans I’amynagement 
des gnoades iputes ayriennes, la .radiotyiygraphie }o>ue un 
extnbiMinMBt impoirtaiit, soit par reir^ de renseigne- 
roent mytdarolQgiqiMS spydiaux poor les ayronefe, soit par 
I’envoi de miseagaeiM^ sur les modifications de la toute 
k suiwe <m rytiit des tearains o4t Payronef ’dfcdt atierrir* 
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At'it enfin pour tenir les po»tcs radios do tou«> Us ai'nidrcimes 
au courant des mouvements <ics a\ions U> lonp dt* la route. 

Bien entendu, k*s adronefs sont dgalfnient mum" 
nils radioteU'graphiques pour rester on Uaiistui .imc U a 
postes radios des adrudrorocs. 



Carte des aerodromes poorvus de poster radiot^l^gnpbi<]tie<. 


Les postes radios des adrodtomes (Service de la Navi¬ 
gation adrienne) sont done cn liaison tribs dtroite avec 
rOiiice national mdtdorologique. Xls dmettent des radios 
mdtdorologiques heures fixes; par exomfde le poste dn 
Boargei dmet tous les jours k heure fixe des messages 
conformdment au Tableau ci-aptte : 
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Tabllai I*. 

Ai't$ a courie echeance pour le service special 

Jts ii^nes dc navigation aerienne* 

Po-^te <i«eltt*ur . Le BourfsrL — Lt^ngiM^ir d’omie . 1680. 
IndiiMitf. ZM. 


Hrurt's flVruis^HU'. Renbeigncmeats tran<^nii9. 

0750 d oSiMi ... , A\N Paris — Londu^s — Bruxelles. 

fiSiit a . Avia Park — Dijon — Ljoii. 

10 III ,I 1100. Avk Paris—Lausanne. 

ia$n a lion. A>is Park — Lend res — Bruxelles. 

14^0 a i5on. Avk dvealuels. 

i>lk> A iSon. Avis ^ventuels. 

lOSwi 4 1700. Avis eventuels. 


Phita. Cec» avis i^ajoulent aux l^tegraiames de dilfusionunvotes 
apies la centrali^-atlon d«^ risuUau des observations faitcs A oi'^ou, 
0S‘*i*o, 07**^, at i8’‘oo, 

lEte lfi$ pQSbts d'a^rodromes envoient tons les mes- 
Stifjiss jogfe urgents selon leur appr^ation (grains, change- 
OMsnts impr^vus k la route di suivre, departs et arriv^es 
ofavions, incidaits, etc.). 

Tons oes messages s<»it dmis sur des ondes eniretenues 
aStt de limiter las intudfiages an miiunaum. Les liaisons 
ea^tm dff^ a&rodromes sont r^aHsdes par radioUldgraphie 
ftt ^ terre et un adronef pax rudio- 

Uktpdfiiiflt pk 6 I'avion k emxnener on 

On a dboisi rboxle de 960^ pOur les communications 
des po$^ ii, terre; I'onde de 1400® pour 

les messages eatre admdxomes das rpnt^ CatisrLondres, 
Paiis-Bnucdles* rmSs-Lyon; I’onde de 

i68o« sar Antibes-Aiaccio; 

I’onde de 1300® snr TeiAnise-IUd^t, Totddtise-Bordeaux, 
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T-t* rolv cle la Radio est d^'ia trt*^ impc»rtiint rommc 
auxiliaircs dv l*i navigation lu'nt'iiiu*. 11 d**vien»lr«i vrai- 
t<‘mblablement plus important t*nrort^ quand aiiront etc 
pprfectionnuft la radiognmom^iric a hord dc^ aeronef*^ » t k- 
guidage des aeronefs par cable Loth. 

Le Service de la Navigation adrienne fait atinV»utr 
le droit de disposer 0x010*^1^010^ |Mnir bo-^i d* I it 
bandes de longueurs d’ondes ei I’cin romprentl ai'^'meiit 
que cette exigence est justifioe. 
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RADIOTltLfiPHON IE 


1 - ^MISSION RADlOTfiLfiPHONIQUE. 

L'emission radiotelephonique rentre dans la categoric 
des ^lissiopis A ondes entretenues modul^es dont nous avons 
parl^ au Chapitre II. Seulement la modulation en radio- 
t^i^phoide a vxi caractfere beaucoup plus complique qu'en 


/V tt 




~ ©WWwnmw lies stt^Mfulatlons radiot^l^graphique 


radio 44 il^gTa|^bie, ainsi qu*on pent s*en rendre compte sur 
la figoro jF»a; ; en radiot^liphonie, les renforcemcnts ou les 
diminutions d'intensit^ de I'onde moduli succMent 
sous ist coffwuutdo d'tni fudcsopftoits et los modulations de 
I'onde prdsentent le zn£me d^coupage que la court>e du 
coiirant t^<Sphonique circulant sur une ligne t^Mphonique 
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ordinaire, co decoupage est procUgieiistnunt conipliqut 
ainsi qu’on pout le verifier pai rexperienre et ainM qu'il 
ctait pos^iible de Ic pressumer puisqm- li' t«'*l«‘phone 
capable de reproduire 101111*8 les nuancts dc la voix liuin.unt- 
et de traduire tons les timbres de^ voix de*- diffu*iu«« 
individus. 

Tout poste radiottHegraphiqiU' a ondts mtieienue- 



micropbaike 7}* — VamnU da 
aiir rmifi»iie d'«i* toai de le rt^^tirc 7s* 

petit |M«le ^pnetlevr radtot^l^plHK* 



modulees pent etre ateenient transforme en un poste ra<^o- 
ttHephonique en remplaqant le manipulateur par un dis- 
positif par lequel un microphone pourra agirsur Vintensit^ 
des ondes dmises par Tantenne. 

Pour les postes radiotdldphoniques de faible puissance, 
on pc‘ut se contenter de monter le microphone en ddriva- 
tion sur quelques spires de la self d'antenne {fig. 73), on 
bien de Ic mettre, dans un circuit local sur quelques spixes 
fortement coupldes par induction avec la self d’antenne 
{fig. 74). Los dispositions des figures 7J ct 74 serai^at 

R 


nE’iNAl D-IJOmN, 
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.il'j'lir.tldo-', par cxemple au paste Ametteur de la figure ii 
d.in*' letpit l If matiipulatcur telegraphique serait maintenu 
ferme pour assurer la production des ondes entretenues. 

La conversation tenue devant le microphone module la 
riteistanco electiique de celui-ci comme cela a lieu en teld- 
phonio ordinaire. Si I’antcnne est parcourue par des ondes 
entretenues et quo la dt^rivation cr^de par le microphone 
do la figure 73 a une resistance variable, les ondes entre¬ 
tenues parcourant I’antenne auront elles aussi une inten¬ 
sity variable et la modulation de ces ondes sera la meme 
quo celle quo possedait la resistance du microphone, e’est- 
i-dire quo celle de la conversation. On voit que le systdme 
fonctionne sans pile microphonique. 

Le ^hdma de la figure 74 s’exphque de la mdme manik'e, 
car un couplage inductif serrd est dquivalent k une ddri- 
vation pour la haute frequence. 

Pour les postes radiotdldphoniques un peu puissants, 
le montage du microphone ne peut pas dtre effectud comme 
il vient d’dtre dit parce que la quantitd d’dnergie qui tra- 
verserait le microphone serait trop grande, que le micro¬ 
phone chaufferait et dmettrait des courants de mauvaise 
qualitd (courmits dont les modulations ne correspon- 
draieni pas bien Sl celles de la voix humaiue) 

Commeot sont eonstcuits les posies radioidldphoniques 
yn ii inais . •— Un inkxopiione de la tSI^honie ordinaire, 
altmehtd par ttoe pile de 3 et montd star la bobine 
d’oQ sqpfiapes! tdh^jgdioiHque bnSnaure, ne traatsmet pas k la 
hgfte t^Sbiphonique une quantitd d'daergie supdrieure k 

CepmSasA, si faible <|a'eEIe soit, cette qoantitd d'dneigie 
eat aaaofeptible dNHie aixi|>lifide i voiContd paur des ampiifi- 
«atm & transfoMatetBS, type basse fcdqiieaoe. Z>aiis k 
de idaque de k demise lampe de raznfriSficateur, 
on kitwwee te^boniaiit nilnrbpboniqae axnplifid; ce dlernier 
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fdurant stia appU<im* (a lraver> un transfnrmattiiri aa 
cironit <io gnlle d’un (•luettoir a lampes. La fipiirc 75 
repn’iH'ntt* lo H'hcnia d’uuc tellt* iuNtallation, 

rcmarquera hur oe sclionia, «‘n plus dt* r<- (pir nim* 
dc dire, la presence d’une bnbine de sell i> a nuvuu de U - 
montce sui It* circuit de placpie de la lanipe (lenu'"ii>n, 
cette bobine permet, chaque fob. <iu<- le courant d»‘ plaque 



varie sous la modulation im|X)hee par la grille, de fairc 
naitre des forces tHectromotrices de s»*ll'inducti«ai dans *e 
circuit dc plaque et dc surajoutcr a I’clict engendre sur 
la grille. 

Nous avons dessin6 une seule lampc d’emission siu la 
figure 75. On peut, k volontc, montrer plusieurs lampcs 
cn parallele; mais conunc on construit des lampes de 
plus en plus puissantes (on construit d^ja des lampes 
de 100 kilowatts et Ton a annonce que Ton dtait sur le 
point de lancer des lampos de 1000kilowatts),It^volution 
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«lo la tfchniquc moderne est plutot dans le sens des postes 
I'liu'itcurs a une seiile lampe. 

Nous remarquerons enfin snr la figure 75 que rien ne 
s’uppose 4 ce que Ic microphone (qui est maintenant ali- 
ment6 par une pile locale) soit dloigne des appareils radio- 
emetteurs et atu6 par exemple dans xme autre salle que 
la salle de la Radio; on peut m^me raccorder au poste 
radio une ligne d’abonne t^ldphonique ordinaire qui cau- 
sera de son propre domiale. 

Du ehoix d’un microphone pour r6mission radiot6I6- 
phonique. — Pour faire de remission radiotdl 4 phonique 
on choisira, naturellement, un microphone d’excellente 
quality, c’est-ii-dire un microfftone dont la tnodulation d& 
la risistance ikciriquc sous Vaction de la voix reproduise, 
le plus parfaiiement possible, touies les modulations de la 
voix. 

Partni les microphones ordinaires, les microphones type 
Solid-back sent ceux qui ripondent le imeux cette condi¬ 
tion essentielle & la qualitd de la radiot^l^phonie. 

II vaut mieux avoir un microphone pur et de haute 
quaJitd qu’un microphone puissant et entach^ de defor¬ 
mations. 

Lea indications que nous venous de donner sidfiront 4 
Tamateur pour choi^ parmi les microphones du commerce 
se prdteront le mieux I. I'application aux petits 
postes'toeitettisiv' 

Poor les postes <ih:pettettrs puissanis, on a recherchd des 
mierqpheiBes encore plus purs que ceux qtti existent dans 
le! et I'on en a coastruit qui ont des membranes 

extrto«tt«ent teaduies et des vibratiems extr&nement 
f^norties. Ges miaxqphcmes sont trbs cheis. Ils sent aussi 
peu- pdisseiite (obtains d'entre eux developpeat 
ftooo iois tpoins d^dnetgie qp'url imcroplione ordi- 
grice au monthge de la figure 75, ils 
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pufti<?ont paifaitmvnt u c«nnman<lir I't-inK-si'in 
ladiott'lt'phoniqui- puissant ft ils dojnv, nt <U ^ if'suUut' 
iTiirveillcus: par Icur purfti’. n vi-juli i n> ‘>'1. t » 

microphones dans It* t hapitn* "uiinm qui *.« ia < i ’> ..n\ 
radioconciTts. f’ost un siijot dhim* t mu' me i.i.p'at im', 
car si la radiottUt^phonie ei hs radixconi f nt "l U* j i" 
d'unc qualitc parfaito, le public n*«quti.iit 1- rt ti** •^‘■n 
desintcrcsscr. 


Du ahoix des longueurs d’ondes pour I’dinlssioB radio- 
Uldphonique. — Une emission radiotek’phonique pt*«t 
evidemment se faire sur n’iraporte quelle lonj^neur d'«)ntit\ 
mais ii convient neanmnins de remarqner qut* la modula¬ 
tion radioteldphonique se fait de part et d'.infrc dn cujrant 
porteur en occupant toutc une !>ande di* limj^iifvn-' d'ondt s 
encadrant ’celle du courant portvur. lV»iu ct tte raiwm, la 
radiotelophonie ost tr^s genantt pour les communications 
udiotfk'graphiquesj et il e&t beaucoup plus difficile 
tl’evitcr les brouillages en radiotelcphonie qu’cn ladi'- 
tfl^aphie. 

Pltis la longueur d'onde du courant porteur est elevw, 
plus la bande d’ondes occupde par la mtidulation radio- 
t^ldpbcmiquc sera large. 

D’autrc part, les grandcs longueurs d’ondes sont ndees- 
saires si Ton veut avoir une grande portee. 

Qne sera la reglcmentation future pour les postes d’t mis¬ 
sion radiotiHephonique’ II tst tres vraist-mblable que !i 
piupart des posies emetteu^^ scront contraints a ne pas 
dtJpasser la longueur d’onde de 450™, les longut'urs d’ondes 
supdrieures ^tant rtJserv^es a des postes emettcurs on tri s 
petit nombre. Ces dispositions sont cxjnformes uux idws 
dorainantes dans la piupart des j^tats d’Europe et d’Ame* 
rique. Les simples postes d’amateurs seront mme peut- 
ctre cantonnes dans des longueurs d’ondes encore plus 
petites de I’ordre de 200® setdement. 
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Radiophotographie. — La transmission des photographieb 
<its dv'sinb, des autographes a distance par les ondes 
Jiei tnenncs est basee absolument sur les mSmes principes 
que la radiotelephonie. 

i»i Ton remplace le microphone d’un poste emetteur 
radiotelephonique par un modulateur de coxirant com' 
mande par I’oigane qui explore point par point le dessin 
ou I'antographe transmettre (}), les oncies hertzdennes 
sont modulees exactement pour la radiophotographie. 

An poste de reception ces ondes sont ddtectfes par les 
procedt’b ordinaires et, au lieu d’etre dcout^es dans un tdl^- 
phone, eiles vont agir sur un inscripteur qui doit explorer 
p(^t par point une feuUle de papier en parfait synchro- 
nisme avec le modulateur qui ^tait a I’autre poste. 


2 — RRCEPTlok DE LA RADIOTfiLfiPHONIE. 

Xhi re^oit la radiotdldphonie avec un rdcepteur de T. S. F. 
de mod^e quelconque, sans amplification si les ondes sont 



fortes, avec iteipli^aticia si les ondes sont faibles (voir les 
figiinis 23, 26, ii 37). La rdcoption roduit^UpAoniquo esl 

, I I .^1*11., M U ytia , __ I-"- I- .I'M- ■■;■■■■ 

est opnifd^tement distinct ^ 

radioSecti^^ 
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mime plus facile que celle d'une commmiication radiokU' 
^mphique par ondes enfretenues paree que la riception radi^- 
tcliphonique pent se fairs sans heterodyne 

Ainsi la radioti'leplionu* tst reelk mt*nt a Ki p 4 t‘ 
tout le monde, surtout sous la forme d'audition d* ki«1ii - 
concerts ou de ladioconfcrences, d»' reception dt bulk tin- 
do prcsse, ou mcHoorologiques, ou de sport, etc Mais nfni- 
reviendrons plus au long sui ces applications dans le ('ha* 
pitre suivant. Nous contimions, pour le moment, a donner 
quelques explicatiwis gemerales. 

Pouxqttol. la YatloUltllflkOBia evitaaiitt peiit*(Al« Htt 
ieontft* s«oa kAMfodyna ? -* Kcprenons Texamen do la 
figure ya et souvencm&'iioiis que. dans la radiotelephonie 
ordinaire, le contour de la modulation du courant p irteiir 
reproduit exactement la courbe du courant microph»>- 
nique. La figure 76 montre (fgalcmont la nature de cette 
modulation. 

Si Ton ddtecte I'onde moduli de la figure 76 C par un 
ddtMst^ ordmaise (on simple ddtecteur h ctistal par 
exeoqde) ei sans avtfir necours k aucun hdt^radyne, le 
r^ultat dc cette detection seia repr^ntd par la %are 76D. 

courant sortant da d^ecteur est aussi bien capable de 
fidlre palter le td^phone que s’U smrtait dircctement du 
microphone du poste t^ettem, parce (|ue le telephone ne 
peut pas suivre la haute frequence du courant porteur et 
alors le courant y<) D agit sur le tdephone comme un 


(') II y a cependant des postes ^mettenrs qui modulent 
en ra<fiot^Mphonie I’onde Mitretenue suivant des regies spi- 
ciales ct dont la rfceptionne peut pas se faire sanshft^rodyne. 
Ces postes ^metteurs sont en petit nombre k llieore aetoelks 
et nous expliquerons un pea plus lean qud est leur otqet et com¬ 
ment ils fonctionnent. 
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c* dUiint continu qui serait module suivant la courbe 76 A, 



A • Courbe du courant microphomque 



C * Onde modalie ordinaire 


D, Onde modulee Ordinaire aprds ee ddtection 



Kiri — Modulation radiolcli^phoniquc — ddlerlion radlotelephoniquc 

c*est- 4 -dire qu’il agit sur le t^l^hone exactement comme 
agirait le courant microphonique 76 A. 

Comment fant-U faiie poor avoir une reception puis- 
sante ? — La reception par d^tecteur simple n’est pas nne 
Fi^cepium trlss'puissante, cependant il faut savoir que si les 
circuits du r^cepteur Sicmt trfes soigneusement r6glds en 
syntonie la plus parfiaite possible sur les ondes k recevoir, 
la rdoeption par ddtecteur simple peut d^velopper tine 
puissaftce qtie I'amateur ne soupqonne pas toujours. Ain^:^ 
k 300k® ^ Paris, il est encore possible de recevoir la ladib*' 
tdl^pluMue de la Tour Eiffel sur un simple cristal avec une 
boiuie antenne bien d^;ag<^ de tons obstacles et d’une 
sdxantaine de mlvtres de longueur. 
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u’coptions bUr antonm* ^t ront toiijourb plia p'iii'4- 
<^aiitfs (Jilt* les receptions sur cadre. (>n n’essaiera pas dt* 
rccevoir sur cadre a plus de il'im l'«>n poste i nu'tt< ur. 
a inoins de fairc de I’amplificatiun par lampi. 

Enfin, avec des amplificateurs, im iwnirra toujtrtU'. ..\t ir 
line itk'eption puissante. On clioi>ira par e.vemplc ^ie5 
ampUficateurs luute frequence, a rtVistance si ks ondt^ a 
rerevcir sent buperieitres a looo™, a transformateurs <i Its 
ondf"!! a recet'oir bont inft'rieure'' a looo™. 

Prix de revient d'une Installatioo pour reeevoir 1 » r«lio< 
tdldpiionle. —* Si Ton pout recevenr sur un simple crista! 


Aatmne 



sans aniplificateur, le prix de revient de rinsialktrion est 
extremement minime et restera inf^rieur k 300**, matdriel 
de I'antenne corapris et tous accessoires (seifs, condensa- 
teurs variables) dgalement compris. 
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Si Ton montir un aniplificateur a lampes il faut 
i jCio“ a woo'* tie plus selon le nombre de lampt^ 
(tlf I a 41 de ramplificateur Avcc un amplificateur a deux 
lampts biin regie et une bonne antenne de 50“, on doit 
pouvoir facilement entendre la Tour Eiffel de toutc 
la France. 

M. Duroquier a fait remarquer avec beaucoup de justesse 


r' —□ 



Cedre 

k 



Wj 

/ o,ook-miccofkr^d 
C9i7c/enskt^c/r 
\/armt le 

6af^ 



TiMphone 
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WK, 7 K, — Iti&'CpUon r«<lMkU'lfphoiuque suif cadre. 


'll I 

que les devis d'inatalktiiMis de reception radiotfl^pho- 
ndqne, stirtout poair tai amateur qui construit lui-m&»e 
t^NTtaioes {dirties de sea appareils. ne sont pas sup6rieurs 
an iwik; d*acb4t d’tm bon pbonographe. 

Ettfin, k Fiaurie et sa banlieue, lesdBpo^tifsi|e^{dtti^. 
simples tels qtws cetoc ^ figures 77 et 78 sont suffisants 
pour recevdur ids- ^i^ons radmt^l^hoDiquies doxan^s 
de la paxisieQne. Uantenne de la figure 77 ^ gxb . 
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“^implement constiiutk' par fjiM'lqius tils d« cui\ri' ttriiUii'- 
parallWemont i imt* vinj-taiiw’ do oinljmfrtros •k'. mur> 
d’nne maisfm ot lo cadro do !.i lie:nro 78 portora uii** cin- 
quantaine do spirts do fil do <k* nHUiint‘tro jvnir 
sum do la Tour Eiffel » t quatn ou tint} Rpirt> ‘•.•nkm''nt 
ptjur remission do rrA’oU* suponoun dc-4 P. T T tjai i -t 
effectuw* sur unc courtt* Itmgiiour d’ondo. 

Quelqaes mots sur la rieeption des ondos trds courtes 
(ondfts do 200“}. — Los amateurs qui fmnt dt* remi<d'»n 
radiotolophonique seront pn^bahlement oWigtN par I*** 
reglements de fairo cette eini«»?ioii sur uno k>ncr«»’ur tl’-rndt' 
tTha oourte de Tordre de 150“ h 200* seulmont. La n i t p- 
tion par d'autres amateurs dondts aus'^i oourtos pr,'*..nt* 
certaines difficultts : <»n n’y pout r»!!ussir .jiiutM .1. < 
antennes trfet courtes (jws plus d'im«' vijigtaini do UiOtit-. 
de longueur) ou des cadres « line ou deux sfntea 5t ulun/Kt (‘) 
Antennes ot oailios sertmt ttuistruits pour no p.»- oowd* > 
de capacittSi parasites tt il \ aura nno capacito vonaLK- 
(type & plateaux toumants, 0.001 nucrofarad) en h’tm a\tt 
I’antenne ou attaebde aux extr^mitds du cadre. 

Un« bobiue de self de ioa® de diamMro et foniuV tie 
16 spires, un condensateur variable & 0,0005 aniewrfarad, 
permettent tous les accords entre 100* et 250“ dans la 
f^eption sur antenne. 

Dans la reVeption de ces ondes trtN courtes. il arrive 
parfois tpie Ic corps tk* rojH-ratcur croc dts r.ip.ttitt''' nui- 
sibles Hi I’audition, Il amve aussi que les capsurite-s para- 
sites existant entre la grille et la plaque des lampes nmdent 
impossibles les montages normaux a reaction (-). 

(*) Un aniateiu fran?ais. M. Plottard, a pu recevtur lea 
tie 280“ de plusieurs amateurs am^ricain.s avee un catlre d'uno 
settle spire de 4“ x 2®, constitu# par tin c&We de grtme section 
• (•) On peut essayer dans ce cas d'mverser les connections de 
la Inaction. 
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La nVfptiou des ondes trfes courtes est assez difficile 
‘•an^ heterodyne. Les montages Reinartz (sur circuit pii- 
raaire non accord/) donnent de bons rfeultats. 

Les ondes courtes sont aussi sujettes a des phdnonienes 
d’affaiblissement passager (fading) encore mal connus et 
beaucoup d’amateurs ont remarque des « zones d’ombre »> 
ou de «silence '■ dont I’existence est des plus g§nantes 


8 . LES DEUX ASPECTS DU PROBLEME 
DE LA RADIOTElEPHONIE, 
ou encore 

radiotElEphoeie de diffusion 
ET RADIOTELEPHONIE a destinataire unique. 

Radiot^l^honie de diffusion. — C’est la radiotilephome 
de diffusion, e’est-k-dire celle qui a pour objet de r^pandre 
les previsions m^tdorologiques, les nouvelles de presse, 
la mosique, les conferences, le chant, la declamation, les 
nouvefles sportives, etc., qui a provoque le mouvement 
formidable des amateurs, tant far les agrdments qu’elle 
leur offre que far I’extraordinatre faciliU de son installation 
Nous consacrerons encore k cette branche de la radio- 
t^l^honie tout le Chapitre suivant et nous allons la quitter 
un moment pour parler de Tautre branche de la radio- 
t^U^phonie, la radict^dphonie d desdinataire unique. 

Badiotdliphottie k desfinataire uidque. — Le but de la 
radiotilifJumie d destinaire unique est de permettre I'e^iten- 
siow de I’usa^e com^rdal du t 4 I 4 phone entre deux pei^ 
sonnes qui sont s^panJes par un obstacle infranchissable h 
la tfl^phonie par fil, la mer par exemple. 

On aura done a traiter sous ce titre des communications 
radiot«a#ph(Mdques commeidales entre la tearre et un 
n.ivire ou une Ue et au$^ des communications radiotil^- 
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phoniqucs (‘ntredeux contint-nts ditfiVt jit-* cncUax pay- 

Lt* premior cas (terrc t't navin*, tun tt ilt*; i-t im pr<»* 
hlenu* deja bi«'n au point iniur rto-vidr dcs M*lutn-!i>-1 < m.- 
inerciak's pour <U‘ couru-N ilistano> ’.'(irdn- d« n- 

If Sfcond pioblfnu (liaitaui df dfuv pay^ Ifaaf.u:'-) < *•’ 
incorti daiif. la pt'rimlo dt"- fssais ik labniat-au, Ti:.i5s jI 
s'achemine aussi vers (ks Miluthm" (^lmIrif^ciall'^ pro- 
chaines, {L’oc<!*an Atlantiqiu* a «‘tf fram'hi tri'A briliammi nt 
lo 15 janvier 1923 par do longues communications radii> 
telephoniqucs entre plusieurs experinientateursd 
Dans Ic prubll'nic qui nous ixrcupe maintenant il faudr.t 





am a^rr r la 

an i 


. ■ JLi 'i i* /1 . 

f apifmr t mi a tat 



ConTemUpci an sur uni^ hanon miikid 

emf^mataat It raiHoUhV^oni^. 


aussi cfmsid«*rer que I’usage cominmial df in raJiottde- 
plionie impH(jue la nccessitc de IsiisM-r chaejuf clunt i iOtsi*r a 
partir de son propro domicile d»xns son appar<-il teU'pisoniqut 
ordinaire convenablement telie pai Ic n'seau des fils ttr- 
restres a la station radiotelephonique, a cette station la 
conversation venue par fil s’cnvolera tonte seule sous 
forme d’ondes hertziennes et, capti^ i la station corres- 
pondante, elle y entrera k son tour dans un fil pour allcr 
trouver, par les precedes de la t^l^phonie ordinaire, rauire 
client sound & son domicile. 

I,a liaison par fil dcs postes radiotdlephoniques avec les 
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.il^mii-s an l(;Kl>liona Kt an problhne un pen plus com- 
pU.|n.’ qu.' celui qui a I'le pose sur la figure 75 parce que, 



pour teuir uiMS consarvatioa, il faut (jue chacjue abound suit 
jnont^ k la fois sur la transmission et sur la rfeeption 
La figtirft 79 montf® schteatwjxiement oommont cda peut 
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C-tri’ n.'aUfl<*. L'nlHmiu* .m {* unai 

ou in* s>e mul pa** < onvpt»‘ im'ii tiiu-f par l.> laiii*‘t" !* pli«»ni«. 

Quelques dUfirenees intdressantes k signaler eatre ia 
radlotdidpbonie de difluslon et la radiotdldphonie 4 desti- 
nataire unique. -- Dan- la ra(lint»‘li'pl»Mni< iii -lur’-i 'i 
I'emiiiision est toujour? nwHlubn uai.ni' ii<»u-la\ou- % t 
bur la figure 76 yt non? avons dit <ju’unt t-mi-'jion di nil* 
nature pent etre w'outee par tout le monde, -tir un binipU’ 
rristal ou sur une lamin; sans liettTo<Ij>Tit‘. CeU cst tout 
nature! puisqu’il s’agit de faire de la dififusion et que Ton 
veut s’adresser 4 tout le roonde. 

Dans la radiott'lephonie 4 dcstinataire unuiue on trou- 
verait certainment avanta^usc de ne pas pouvoir tire 
dcoutd par tout Ic monde; cebi si'inblt di&cile d-tn*- l etiit 
actw^l de ia technique, mais du luoin? peut-on facik ment 
n’aliser un systi'me d't'niission tel <4110 Tecoutt ?iur htH*'- 
rodyne suit obligatiiiu*. C'e-t I'eniis^uu ditc •' nvcccourant 
l>orteiir reiranche ». Kile est ropri'sentr^e sur la figure So 1! 

On va m^me plus loin et Ton faitdereau!>siona\ccc<'U- 
rant portew retrandi^ et ondc modukk; sestleiiient sur le- 
positifs du coorant mk'mplumtque ito F). Cette der- 
nike t^sskm est modultJe Hur tme bande de frequences 
moins large que toutes ies autres emissions et ellecst de ce 
fait triss avantageuse piirce que let. brouilkigis catisds par 
les postes radiotelephonupie? penvt'nt uussi itn* n'duits a 
line moindre valeur, Enfin, elle permet, i\ porte*' <U Iran— 
mission egale, de consommer tr(d> t(*is moms d'energic a 
remission. 

Rfoidtats obtenus par la radlotdliphesdft 4 desthiatalr* 
unique. — Le plus important service commercial par radio- 
t4Idphoi)ie fonctionnant k nieure aciuelie est celvd q«i 
existc entre ks Etats-Unis d’Ameiique et r0e de Santa- 
Catalina (station balneaire tris Wquentde) sur les c«)tcs 
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(If rocfun Pacitiquf. he dt^roit k franchir (» sans fil > n’a 
ffuirf tju’une cinquantaine do kilometres de largeur. II 
st'iuit Cfitainement possible de faire diija du bon service 
commercial snr des distances plus longues. 

Arrivera-t-on h faire un service commercial par radio- 
tdlephonie entre rEuiO]x.* et TAmiirique ? On pent repondre 
par I’affirmation et des essais qui ont eu lieu tout rccemment 
pemiettent meme d'esperer que la realisation n’est pas 
trfes eloignt^e. Le 15 Janvier 1923, MM. Thayer et Carty, de 
I’American Telegraph and Telephone C^, ont causd pendant 
deux heures de leur bureau de New-York d 3 /. Piirves du 
General Post Of^e qui les icoutait d Londres. Les stations 
radioteWphoniques dtaient k Rocky-Point et a Now- 
Southgate et il y avait deux lignes par fil pour reliei 
Rocky-Point k New-York et New-Southgate a Londres. 
L’dmission ^tait de la forme de la figure 80 F, sur une lon¬ 
gueur d'onde de 5400*® et avec 100 kilowatts-antenne 
foumis par une seule lampe. La conversation a eu lieu 
de 21** k 23^ (heure de New-York) et elle 6tait re^uek New- 
Southgate sur un simple cadre de 0“’,5568 de surface. 

Une autre demonstration interessante avait ete faite 
en 1922 entre un navire voguant au large de New-York 
et rae de Santa-Catalina dmis Toedan Padfique par la 
liatson de deux communications radiotdldphoniques k 
cottrte distatt(% (du navire k New-York et de Los Angelas 
k Santa‘ 4 !latdHna) avec la ligne terrestre transcontinentale 
de New-York k Los Angelas. 

II ne faut pas oependant se dissimuler que le problkrae 
conunerdal de la radiotdldphonie k destinataire unique et 
k gmnde distance est assez difficile k rdsoudre parce que, 
pour des communications commerciales, il faut pouvoir 
garantir k peu prks au client que sa conversation no sera 
pas gdnde par des parasites. 
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RADIOCOX<'EKTS. RADIO OXFKKEX^ I> 


T^a transmission de la miis-iqiie, du cb«mt, de la dt clama- 
tion, de conferences litteraires ou scicntifxques, mcme de 
sermons par la radioteh'phome est au premier plan de 
r actuality. 



• \f* Jlour.'M} 

Fi«r. 

Ce sont les radioconcerts et les radioconfdrenres qiii ont 
fait naitre les amateurs en fonle et qui soutiendront le 
mieux 1' « amateurisme n, Mais encore faut-il que les 
transmissions de radioconcerts soient de haute quality 
et que les Emissions parviennent aux amateurs sans avoir 
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subi lit* brouillage. Tout n’est pas encore parfait a I’heure 
a< tiiflle ti nous aliens insi&ter dans les pages qui suiv'cnt 
siir les qualites speciales que doivent poss^der les postes 
eraetteiu^ ou recepteurs de radioconcerts. 


1 . — POSTES SHETTEURS DE RADIOCONCERTS. 

Un poste emetteur de radioconcerts ne difEere pas en 
principe dn poste qui a ete repr«Ssent6 sur la figure 75. 

L’onde fyndamentale emise par le poste radiotelepho- 
nique de\Ta etre la plus pure possible et bien d^barrass^e 
de tons les harmoniques qui pourraient produire du brouil- 
lage (1). 

La qualitd du radioconcert ddpendra ensuite beaucoup 
de la qualitd du microphone; il est bien Evident que si le 
courant ndcrophonique ne redonne pas avec une paxfaite 
fid^liti$ routes les inflexions de la voix ou de la nausique, 
le radioconcert sera d^fectueux. Or, tons les microphones 
Ofiimires soni un pen in fiddles et V importance d’un poste 
imetteur de radioconcerts est assez considerable pour que 
Pon ait consiruit pour ces postes des microphones spidaux, 
plus fidiles que les microphones ordinaires, 

lOeroplvone dlff4rentiel. — Pour rendre un microphone 
tite fidBe on a eu I'id^ d'associer en montage difiEdrentiel 
deux microphones identtques. 

Ce montage est rejwfeent*! par la figure 82 ; les Elec¬ 
trodes El et E> sont fixes et la membrane M peut vibrer 
entre les deux sous Taction des ondes sonores. Quand elle 


(‘) Ainsi, Tonde de 2600“ de la Tour Eifiel n’est pas assez 
bien exempte de Tharmonique 6 otcetharmoniqued ==433) 

btouille lEg^ement I’Emission de 450® de Tficole supErieure 
dfes P. T. T. 
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hO bonibo vt'ih la dioitr, le f'raphit** n*' conip;i:n< ! «1. * - 
trtide Ej, et il prond du jfu uu contrairt' ^u^ I't I rinsd* K,', 
quand la nn'inbrano M m’ Inimbe vitc la gv*iii ’j. ■ ’f't - ff* i 
invorse qui s<> prt)duit. 

Au repos do la membrano M, 1<» pilr (b'biti .1 '. < urant* 
dgaux sur et sur Eg; 1« irsque la menlbran.* \ li »i. i- > il. .•* 
courants qui parccmrent lea l«>hin(> \ nt oi u-* 



Fij?* 82, - Microph^tne diUttrentie) 


tamment en sens inverses Tun de I’autrc et Ton recueille 
sur la bobine B I’effet indtictif difierentiel dc ce-' deux oou- 
rants. Cet etfet tst faiblo, mais il tst tr^s pui par^'e quo Ics 
defectuosit&s inherentes k la construction dn microphone 
ont dt^ ^limin^es dans la difierence. 

On rfegle les courants au repos pour la vaitur de 15 a 
20 milliamp^res seulcment dans chaquc micro II vaut 
mieux opirer sur de petits courants, toujours pour obtenir 
une plus grande purete. 

La membrane est trks tendue pour avoir une fn^uence 
de vibration propre sup^neure a xo 000 pdriodes; elle cst 
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dans le bolder de telle sorte que I’amortissement 
opi>oft' par I’air a son mouvement soit considerable Toutes 
ces conditions sont dcfavorables a la puissance, mais favo- 
rables a la purete. 

La puissance du microphone est si faible qu'il est n6ces- 
saire d’avoir trois t'tages d’amplification basse frequence 
avant d’arrivcr, avec une puissance d’environ 5 watts, sur 
les apparcils de modulation de I'onde hertzienne; mais la 
reproduction de la parole on de la musique est d’une quaJite 
absolumcnt remarquable (')• 

Transmission d’un eonoert. — Les artistes jouent dans 
un studio qui est une salle distincte de celle oii se trouvent 
les apparcils radiotdlephoniques, mais qui contient natu- 
rellement le microphone et un tableau de liaison du micro¬ 
phone avec la salle de radioteMphonie (afin de pouvoir 
donner des ordres d'une salle k I’autre). 

II axrivera m^me que le studio ou la salle qui en dent 
lieu soient dloign 4 s de la salle radiot^ldphonique. Ainsi le 
poste emetteur de I’ficole sup^iieure des Postes et T 61 d- 
graphes, situe rue de Crenelle, 103, k Paris, a transmis les 
concerts de la saUe Gaveau, situ6e rue de La Bortie et les 
conferences de la Sorbonne, faites dans les amphithddtres 
de la Sorbonne. 

L'acoustique du studio doit fetre satisfaisante, c'est- 
i-dite sans 4 chos, sans resonance et fermde aux bruits 
ext^enrs. I-e parquet sera couvert de tapis, les murs 
tendus de draperies et m&ne le plafond om6 d’^toffes. 
Cependant il faut que les sons conservent de I’eclat et il 
ne convient pas de mettre plus de draperies qu’il n’en est 
besoin pour emp^er les n^nances nuisibles. 

Pour remplacement 4 donner au microphone on a 


(’■) C’est ce type de noctophone qui est mploy ’4 dans le poste 
^etteor de r£cole supdrieure des Postes et Tdl 4 graphe& k Paris. 
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tffonnu tiiu* : p(jur !<• piiin<t, oVst a rtMi.'imt- -1. 1 iii'- 
tniment, «hi cute dc" nute!> ai^tus If vii.l -n, e’e-it 
u 2“ a ilruiti* du violum'^te; jxijir Ir viulonolii .t - " a 
fjatiche: iToiir un chantt-ur i>u un** CiuiutcM'. . - a i.. - *• 
a 2“ puui k's Vf>ix iiiKUfs, a uu nu'in** a 4" >1- 

basses, 11 es.t bon que U-i artif.tes n’r\a4fujit p,.- .v • 
nuanct*!- duns le piunis'<ini<*. 

Pour un conferendur, la distam'f du miciupLiine duit 
etre de I'urdre de 1“ et il <.^t a ricommander que ct c« ntc- 
render ne ijesticulc pas d’une fa<,'on exager^. 

Quand urn- audition radiotelephonique i-st commenctfe 
il faut enter les temps d’arret supt^rieurs 4 une minute, c.ar 
le public <iui dcoute a distance s'impaticnte beaitt^up plu*' 
que celui qui attend dans un theatre, Ic tetnps d'utui 
doit 0re plm lo7tg, il faut rmmncer ivec pra 

Le poste radiot'metteur possinU' It luntrdle tit I t nu-»si<tn 
par un liuut pailtuir local. L'ttpt'rateur de I'emixsion ddt 
connaitif as"- /. bien la musitiue pour jugi t de la qiulitt de 
son eraisrfon. 

Le poste radiodmetteur signalera imni«Mi«atentent par 
rallumage d’une lampe sur le tableau de contrdle du studio 
toute irrdgttlaritd dans la transmission radiodlectiique 
afin que le directeur du studio puisse intervenir pour y 
remddier si e’est possible. 

Les auditions d'opdras par la radiotdldphonle. ~ La 

trimsuu‘'>ion par la radittleleplumie d'une reprt*st.‘ntatit»n 
theatrale jouee sur une grande scene ne peut etre rcaiisi'e 
qu’ava' des precautions spedales. Les acteurs si* doplacent 
sur le plateau et leur voix n’atteindra le micrtipbone 
qu’aprts tin trajet variable; on a reconnu qu'il etait bon 
d’installer n«m pas un seal mais plusieuis nnerophoms 
disposes amsi qu’il suit : 

Le microphone i est suspendu au-dessus des fauteuils 
d’orchestre et dans I'axe de symdtrie du thddtrc; les micro- 
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phones 2 et 3 sont places pr^s de la rampe et a droite et a 
gauche de la scfene; les microphones 4, 5 et 6 sont dans le 
haut de certains portants selon les mouvements de la pifece 
en representation. 

Bien entendu, un seul de ces microphones doit fitre en 
action h un instant donne, il sera choisi par un « observa- 
teur» assis dans une loge Cet observateur annonce par fil 
Il un opdrateur placd derribre la scbne quel est le micro¬ 
phone qui doit 4 tre choisi et celui-ci le prend au moyen 
d'un petit tableau commutateur. 

Par exemple si Ton chante prfes du microphone 2 et que 
Tobservateur sache que Ton chantera bierttot prfes du 
microphone 3, il en prdvient I’operateur et, aprfes I’avoir 
prdvenu, lui passe I’ordre d’execution k I’instant preds 
et par un ordre bref. 

Les microphones 2 et 3 servent h recueillir les chants 
« solo », les microphones 4, 5 et 6 dgalement quand les 
chanteurs sont eievds au-dessus du plateau k certain mo¬ 
ment de Taction; le microphone i sert pour les chceurs, les 
gros morceaux d’orchestre et pour recevoir aussi les applau- 
dissements. 

Enfin, le theitre est relie par un fil direct avec la station 
radioemettrice. 

Un autre detail important est k signaler: il pent etre utile 
de doubler T observateur par un musiden capable d'inter- 
pretar le livret et au courant des mouvements des acteurs. 

Pour corser les auditions on a aussi fait transmettre 
aux amateurs de radio des renseignements sur Taspect de 
la salle, sur des k cbtds de la representation, etc , surtout 
pour remplir les entr’actes. 

Prlnelpaux posies emetteurs de Radloeoneerts en France. 

— Nous dterons, par ordre d'andennete chronologique : 

Le poste de la Tour Eiffel qui transmet des radio¬ 
concerts sur 2600“. 
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Le poste de la Societe frangaise Radioflectrique qui 
transmet des radioconcerts sur 1565“. 

Le poste de I’ficole sup^rieure des Postes et Tdegraphes 
qui transmet sur 450“ avec 500 watts-antenne et a ete 
jusqu’^i present le seul en France k donner des radio- 
conferences et des opdras. 


2 . — BADIOGONCERTS DIRIGBS. 

On a songe, surtout en Amerique, ^ rdaliser de la radio- 
teiephonie dirigee par conducteurs pour guider les ondes. 
Ces dispositions, qui peuvent surprendre au premier abord 
puisqu’elles se rapprochent (ti la frequence prfes) de la 
teiephonie par fils, ont cependant un objet interessant, k 
savoir: assurer dans une large mesure le secret de la trans¬ 
mission; reduire I'energie a produire par le poste d’emission; 
desencombrer I’etlier qui est malheureusement le theatre 
de trop de brouiUages. 

Les conducteurs-guides peuvent etre par exemple les 
fils d’eclairage eiectrique ou m^me les fils teidphoniques 
(qui ne sont d’aiUeurs pas g^nds par I'addition des ondes 
k haute frequence). 

En assurant le secret de la transmission contre tous ceux 
qui ne sont pas abonnes au rdseau de fils employes, les 
compagmes exploitantes de radioconcerts de cette espfece 
se reserveraient peut-gfre de bons benefices commerdaux- 

Le desencombrement de Tether produit par le guidage 
des ondes radioteiephoniques le long des fils serait apprede 
par tous les usages de la radioteiegraphie. 

Nous ne savons pas trop quel avenir est reserve k ces 
tentatives, toujours est-il qu’en mars et avril 1922, le s}^-; 
tdne a ete essaye (parait-il avec succfes) sur une assez vaste 
echelle en Amerique (Potomac Electric Power Company) 
avec la longueur d’onde de 3800“ quS paraltrait la plus 
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favorable. Le poste emetteur est naturellement coupl4 
sur les fils qui serviront de guidage et chaque poste de 
reception se branche sur ces fils (fils d’^clairage) par une 
simple douiUe de lampe et .k travers des condensateurs. 


3. — AUDITIONS RADIOTfiLfiPHONIQUBS. 

Les auditions sur r^cepteurs serre-t^te ont dejk 6t6 
trait^es dans le Chapitre pr^edent. Nous rappelons seu- 
lement id qu’on peut recevoir la radiotdephonie sur une 
simple galene si Ton revolt sur antenne et si fon n’est pas 
trop loin du poste 4 metteur et que, si Ton a besoin de 
recourir k des amplificateurs k lampes pour les autres cas, 
les montages heterodynes ou autodjmes ne sont pas neces- 
saires. Nous renvoyons encore aux figures 23, 26, 27 k 37 
pour les schemas de montage de postes de reception, nous 
rappelons que les circuits oscillants d'un bon poste recep- 
teur doivent pouvoir Stre accordes sur la longueur d'onde k 
recevoir et Ton trouvera dans les Annexes de ce Volume 
une Table des produits L.C. qui correspondent k I’accord sur 
les diverses longueurs Ki’ondes possibles. Enfin, si Ton 
fait de ramplification, les amplificateurs k transformateurs 
conviennent pour les longueurs d'ondeS infdieures k 1000“ 
et les amplificateurs k resistances pour les longueurs d’ondes 
superieures k iooo». 

Quelques eonseCis pour Men reeevoir remission de I'Rcole 
supdrienie des Postes et Tdldgraphes (43oi‘^). — Beaucoup 
d'qmateuxs qui avaient d’abord realise une installation 
pour i^evoir les emissions de la Tour Eiffel (a6oo“) ou de 
Radiola (1565“) se sont trouves dans I'embarras pour 
recevoir I'onde de 450® de I’Ecole superieure des Postes 
et Xeiegraphes. 

Les difficultes peuvent provenir soit d'une aqtenne trop 
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longue, soit d’un cadre form6 d’un trop grand nombre de 
spires, soit d'un manque de petites subdivisions dans la 
boite d’accord, soit dans la presence de capacites parasites 
et insoupfonn^es dans le montage des appareils. 

1° RScepHon sur aviienm. — La longueur d’une antenne 
capable de bien recevoir I’onde de 450“ ne doit pas en 
pratique d^passer 30“^ k 40“. On montera en sMe sur 
I’antenne un condensateur variable, type k plateaux tour- 


FjJ Jumiere 



nants, capacity maximum 0,02 microfarad. Une antenne 
haute et non coudee donnera les meilleurs r 4 sultats, car 
elle possfede le minimum de capacity parasite. Beaucoup 
d’amateurs ont obtenu des r 4 sultats suffisants en se servant 
comme antenne d'un grand balcon. 

2° Rdception sur cadre. — Les cadres aptes k recevoir 
I'onde de 450“^ doivent, pour un c 6 t 4 de 2“, 4 tre form 4 s 
de 4 5 spires seulement en m 4 nageant un espacement 

franc de 2“^“^ k 3““^ entre spires voisines afin d’dviter les 
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capacites parasites. Le condensateur variable de cadre sera 
de 0,01 microfarad, type a plateaux toumants. Le cadre 
sera suivi du d^tecteur et d’un amplificateur a B. F. k 
transformateurs. 

30 Riceptions dtverses pouvant reussn aw vcnstnage du 
posie Smetteuf. — A. Les receptions constitu6es par une 
galfene montee entre les tuyaux d’eau, de gaz, ou m^me les 
fils d'edairage (I’emploi de ces demiers est pratique par 
beaucoup d’amateurs, mais il n’est pas autorise par les 
Compagnies h. cause des dangers qu’il peut presenter dans 
certaines circonstances), donnent souvent de bons resultats 
quand on est au voisinage du poste d'dimssion. La figure 
represente tin montage de cette esp^ce avec lequel on a pu 
aisement parcourir toute la ganame de longueurs d’onde 
comprises entre 400“ et 1600“ 

Ces montages sont parfois infructueux sans que Ton 
puisse exactement en analyser la cause ' par example 
lorsque les tuyauteries employees pour constituer I'antenne 
et la terre presentent des points de rapprocbement trop 
accentues dans leur parcours dans I'immeuble et engendrent 
par suite des capaates ou meme des courts circuits pour les 
ondes. 

B. On a aussi reussi de bonnes receptions en se servant 
comme antenne d’un arbre en feuilles dans lequel on a 
plante un dou k 5“ de hauteur environ et Ton monte le 
poste de reception entre ce clou et une prise de terre faite 
h la fa^on habituelle 

4® Modifications qu’un amateur pent apporter il des 
amphficateurs H. F. il rdsistances pour les rendre capables 
de servir sur Vonde de 450“. — Le Radio-Club a preconise 
de remplacer les resistances de 80000 ohms par des sdfs 
enrouiees sur un mandrin en bois, chaque sdf etant cons- 
tituee par 50 couches de 20 spires separees par une bande 
de papier et la bobine etant enfin plongee d^ns la paraffine. 
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La modification sus-indiquee est assez dif&cile a bien ex^ 
cuter si Ton ne veut pas introdmre trop de capaatfe para¬ 
sites. 

5 ° Remarques dvoerses sur les organes d’accord quand on 
veut bien recevotr I’onde de 450“. — Une bobine de 10=“ 
de diamfetre portant 42 spires et assodee avec un conden- 
sateur variable de 0,0005 microfarad doit permettre de 
r^aliser tous les accords entre 225“ et 570“ 

La meilleure bobine sera celle qui' ne sera pas vemie 
et dont le fil ne sera pas guipe, car elle aura moins de capa¬ 
city parasite et moins de rysistance effective. 

La carcasse sera de preference 4 toute autre substance 
en bois dur et sec, car le bois est bon marchy, solide, facile 
k travailler et il n'introduit aucune capacity parasite, 
Beaucoup d’lsolants artificiels possMent des capacitys para¬ 
sites nuisibles 

Auditions eolleetives. — Un autre problfeme que Ton se 
pose souvent pour recevoir les radioconcerts est de donner 
des auditions coUechnes avec un rdcepteur haui-parlew. 

Nous distinguerons les auditions pour petit auditoire on 
auditions familiales et les auditions puhhques pour audi¬ 
toire profond. 

Haut-parleurs. — Tout haut-parleux se compose: 1° d’vm 
rycepteur tyiyphonique adapty a recevoir plus d’energie 
electnque que n’en supporterait un rdcepteur ordmaire; 
2° d’un comet acoustique pour concentrer les sons dans la 
direction de 1’auditoire, 3® d’une boite de ]onction entre le 
rycepteur tyiephonique et le comet acoustique. 

Le haut-parleur est toujoure monte sur un amplificateur 
k basse fryquence qui lui foumit une quantity d’ynergie 
notablement supyrieure a celle que recevrait un tyiyphone 
ordinaire. 
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La figure 83 repr^sente une forme assez courante doim6e 
aux haut-parleurs. 

La construction des haut-parleurs prdsente des diffi- 
cult^s si Ton vent que le son rendu par ces appareils ne soit 
pas d 4 form 4 . Le r^cepteur t 414 phonique doit avoir une 
membrane dpaisse pour que sa frequence propre de vibra- 


Membrane vtbnnte M 
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Fig 8(. — Rficepleur Baldwin 


tion soit franchement plus 41 ev 4 e que celle d’un tdl^phone 
ordmaire (^). La boite de jonction entre le r&;epteur et le 
comet acoustique ne doit pas non plus posseder de reso¬ 
nances sensibles dans les limites musicales; enfin, la mSme 
remarque s'applique au comet acoustique. 

Nous decrivons ci-aprfes quelques modules de haut- 
parleurs 


(^) On peut rem^quer que le piano ou I’orgue, par exemple, 
couvrent une echelle de frequences qui s’etend plus loin que 
celle de la voix humaine et U est bon que la frequence propre 
de la membrane du haut-parleur soit plus eievee que toutes' 
les frequences musicales qu’il aura k recevoir afin que ce haut- 
parleur ne pmsse pas donner des resonances (c’est-a-dire des 
deformations) sur certaines notes au detriment des autres- 
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A. Moyenne puissance. —Dans Ic recepteur deBaldwin, 
represente sur la figure 84, I'armature vibrante est une 
lame de fer ’doux L de 25“™ de long sur 20“™ de large, 
tendue par un ressort r et pouvant toumer sur la pointe 
du couteau de cuivre C. La tige de cuivre t transmet les 
vibrations de cette lame k la membrane M en mica. 

Dans le recepteur Brown, reprdsentd sur la figure-85, 



I'armature mobile est encore ime lame L, mais cette lame 
est, tr^ ligide et porte m@me une nervure mi^diane sur sa 
face sup&ieure. L’aimant permanent A,'visible sur la vue 
en plan, a ses pikies polaires P sous la lame L comme on le 
voit sur la coupe. Les vibrations de la lame L sont trans- 
mises par 1 ’assemblage V k un c6ne d’aluminium extrfime- 
ment mince dont les bords sont r^unis au bbitier par une 
iiouronne de baudruche B collie. 
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B. Grande puissance. — Laplupartdesrecepteursteld- 
phoniques ei grande puissance sent bas^ sur un autre 
pb^nonifeae 61 ectrique que celui qui fait fonctionner le 
r^epteur tdl 4 phonique ordinaire. On salt que, dans ce 
dernier, la bobine parcourue par le courant tel^phonique 
est une bobine fixe et que les forces exerc^es par le champ 



Fig 86 — T^iemi'gaphono. 


magn6tique variable font vibrer ime membrane en fer 
doux. Dans les r^cepteurs dont nous allons maintenant 
parler, la bobine parcourue par le courant tdl^phonique 
est une bobine mobile, et e’est eUe qui subit les actions 
variables du champ la fa^on dont le rotor d’un moteur 
dlectrique subit Taction du champ du stator. 

Une forme d’appareil, designee selon les constructeurs 
sous les noms de Magnavox, d'Amphphone, de Tdlemd- 
gaphone, etc., est reprdsentde sur la figure 86. La bobine B 
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est parcourue par un courant permanent sous Faction d’une 
batterie d’une vingtaine de volts; le champ magndtique 
annulaire est portd k la saturation et il est de Fordre de 
i8 000 gauss, la bobine motile b est bobin^e sur une 
bague d'ivoire de 25““ de diamfetre et elle peut porter, 
deux couches de fil de ^ de millimetre. L'entrefer annulaire 
a une largeur de 2““. Le courant teldphoniquesortantdes 
ampMcateurs du poste radiotdldphonique est envoyd par 
le transformateur de sortie dans la bobine S; cette bobine 



Fig. 87, — Haut-parleur Gaumont, 


eixtre en vibration dans le cnamp annmaire et commu- 
liique ses vitaratiohs k la rhembraiie de mica. 

Pour les haut-parleurs I. grande puissance, il faut ins¬ 
taller des amplificateurs avec des grosses lampes et de 
fortes baitteries de plaques. 

Sur le ihdme prindpe que le tdldmdgaphone, les fitablis- 
sements Gaumont ont construit un haut-parleur carao- 
tdrisd par Fabsence de diaphragme vibrant. Get appareil, 
sci^matisd; par la $gure $7, est constitud pax une bobine 
conique enrouide sdr un Idger cdne en carton et Fentrefer 
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de 1‘^ectro-aimant directeur est en forme de c6ne 
pour recevoir cette bobine, Quand la bobine est traversee 
par le courant tel^phonique, elle vibre et ses vibrations se 
propagent dans des canaux C qui sont percds dans la 
masse de I’aimant directeur; le son qu’elles produisent 
dans ces tubes est suf&sant pour produire du baut-parleur. 

Un haut-parleur sensationnel. — Les telemegaphones 
de la figure 86 et le haut-parleur Gaumont de la figure 87 



•ont fait leurs preuves, tant par leur quality que par leur 
puissance : ils ont foumi Tun et I'autre d’excellentes audi¬ 
tions en plein air. 

La Western Electric O a rdalisd d'autres haut-parleurs 
capables d’absorber chacun jusqu’S. 60 watts de puissance 
dlectrique. Avec huit haut-parleurs de ce module {fig. 87 b) 
on a pu donner en Am6nque des auditions de plein air a 
des assemblies de plus de cent mille personnes 

Precautions k prendre quand on Installe plui^eurs haut- 
parleurs. — Si Ton a besoin de s’adresser k une trfes vaste 
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assembl^e et que Ton 6 prouve le besoin d’installer plusieurs 
haut-parleurs, il faut les grouper en ^ventail en un pomt 
unique et non pas les dissdminer dans I’assembl^e, parce 
que cette demifere disposition ferait naitre de la cacophonie 
pour les auditeurs qui seraient places k des distances in4- 
gales de deux haut-parleurs. 

Inutile de dire que si Ton groupe des haut-parleurs en 
6 ventail on leur donnera des porte-voix a cornet trte 
allong^ (fig 88 ) afin que chacun d'eux puisse porter loin. 



Fig, 88 — CoracLs dc haot-parleurs groupcjs en 
poar parlev k une reunion publique. 

Un bon porte-voix de marine avec un tube de de lon¬ 
gueur et un pavilion de o “‘,30 de diamfetre pent faire 
entendre des sons k 5 ^“ ou on n’a pas besoin en radio-* 
concerts de porter aussi loin, mais n^anmoins la Western 
Electric a construit des porte-voix pour plein air qui 
Ont jusqu’a, 3 “, 5 o de longueur. 

Quelques haut-parleurs nouveaux — Nous signalerons 
id, pour .fitre complets, quelques appareils haut-parleurs 
bas^ sur des piindpes complfetement diff^rents de ceux 
spr lesquds repose le td^phone Ce sont le farleur cristal 
(de Nicolson) et le farleur pierre Hthografhique (de 
Johnsen et Rahbek). Us sont fort curieux, mais leur des¬ 
cription nous entrainerait trop loin. Nous les avons nomm^s 
^ seule fin de rensdgner 1 'amateur sur leur existence. 
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Nous avons successivement decrit dans cet Ouvrage 
les montages que pent r^aliser nn amateur pour recevoir 
la radiot616graphie, la radiotelephonie ou les radioconcerts 
et aussi indique comment un amateur pent installer des 
postes emetteurs de petite puissance. 

Le nombre des amateurs croit sans cesse et cela se com- 
prend parce que la « Radio » prend une place de plus en 
plus considerable dans tons les domaines de I'activite 
humaine. Nous Tavons deja vue venir au secours du tele- 
graphe ou du telephone ordinaires pour atteindre des 
points que ceux-ci sont incapables d'atteindre, soit sur 
les continents eloignes, soit k la surface des mers oti les 
navires glissent sans perdre le contact avec la terre, soit 
dans les airs oil les a^ronefs sont guides et renseign^s aussi 
dans leur vol. Nous 1'avons vue repandant les renseigne- 
ments horaires et m^t^orologiques si prdci^ux k I'agricul- 
ture et a la navigation maritime ou adrienne, servant a la 
determination des longitudes, k d’innombrables travaux 
scientifiques, topographiques (radiogoniometrie), etc. Nous 
r avons vue enfin servant a agrementer la vie.en apportant 
des concerts, de la musique, des conferences, des nou- 
velles de presse, etc, dans les localites les plus reculees ou 
Inhabitant souifre parfois de son isolement* et mdme dans 
es villes ou des infirmes, des malades, Tecoutent avec 
bonheur et oil tout le monde pent profiter d’une soiree 
passee a domicile en amortissant rapidement les frais 
d’installation d'un petit poste par les dconomies de sorties 
que Ton realisera. 

II nous reste encore a essayer de deviner si I’avenir ne 



CONCLUSION. 


Ii8 

nous permet pas d’escompter d’autres rdalisations mer- 
veilleuses. Nous savons tous que la Science est feconde et 
que le progrfes ne s’arr^te jamais; nous avons vu naltre 
dans tous les domaines des inventions qui ont transform^ 
le monde. La Radio a contribui peuLitra pJm que touies les 
auires inventions d mccourcir les distances et elle exercera 
evdfe les homines le rdle d’un trait d’lmion efficace. 

Cet aspect philosophique et social de la Radio ne saurait 
nous dchapper et je citerai quelques paroles prononc4es 
en 1916, par M. John-J. Carty, I’dininent vice-president de 
I’American Telegraph and Telegraph ; « Quel sera 
I’effet de la multiplication des communications dans le 
monde ? Lorsqu’on ne commumque pas facilement, il y a 
disaccord, suspicion, jalousie, guerre.^ Mais quand les 
conamunications sont faciles les intdr^ts deviennent com- 
muns L’usage mondial du tdldphone rendra ndcessaire 
I'emploi d’une langue universelle et Temploi d’une langue 
commune (langue auxiliaire qui ne supprimera pas forc^ 
ment tout de suite les langues locales) s’accompagnera du 
libre-6change de pensdes et d’iddes et d'une sorte de frater¬ 
nity des hommes, Les frontiferes .disparaitront peu i peu 
et, rhumanity deviendra une grande famille, Je crois que 
li est la vraie mission du tyiyphcme. » 

Si nous considyrons maintenant les progrfes techniques 
a attendre, je rdsumerai dans les hgnes qui vont suivre les 
opinions exprimyes rdcemment par d’illustres techniciens 
t^ que Marconi, le pfexe de .la Radio, Fleming et Lee de 
Forest les inventyurs de la lamps ^ vidy trois dlectrodes, 
kicolas Tesla qui a travailiy le premier les courants dleo 
,triques haute fryquence. 

Les gt^ds postes d’droission co'dtent trfes cher 4 ytablir 
et leurs.antennes,,portyes par d’iminenses pyldnes, entrent 
pour une grosse part dans les ficais d'diablissement; leur 
radiation, est 'extryuieoient g^de aux grandes distances 
par ies paiasites atmosphyriques. Antepnes et parasites 
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seront peut-§tre ignores de nos enfants, car un immense 
effort est exercd pour trouver le moyen de les faire dispa- 
raltre Des ondes hertziennes qui seraient transmises non 
plus par I’air, mais qui deviendraient souterraines ou sous-' 
marines, seraient a I’abri des parasites atmospheriques et 
seraient envoyees sans avoir a construire de grands pyldnes. 
De Forest a calcule que deux amorces de cdble sous-marin 
de 80^^“ de longueur chacune et attachdes cbacune 4 I'un 
des c6t6s de I’ocdan Atlantique suffiraient i faire de la 
radiot^^grapbie avec des courants intenses (40 ampferes) 
aux frequences t 616 graphiques ordinaires. Le mdme auteur 
a indiqud que des antennes pendues dans de profonds puits 
k p^trole abandonnfe pourraient donner une excellente 
transmission souterraine k basse frequence et que de sem- 
blables antennes pourraient servir i la reception. Ces dis¬ 
positions transformeront peut-6tre un jour la technique 
des grands postes. 

La technique des petits postes sera peut-^tre re,volu- 
tioim^e par les ondes courtes. Les chercheurs de labora- 
toire ont trouv^ le moyen de produire des ondes de plus en 
plus courtes et ils sont descendus successivement jusqu’k 
15“, 10“ i“. 

Ces ondes courtes se manipulent presque comme des 
ondes lumineuses, on les rdfldchit ais6ment par des miroirs 
hertziens, on les concentre, on pent cr^er de vdritables 
radios-fhares. 

La radioUUphonie sera mise au point pour le service des 
aeronefs et pour le service maritime, ob elle sera beaucoup 
plus agr^able et commode que la radiot^legraphie. Elle 
sera instaUde sur les trains en marcke, des essais ont dejei 
faits en Am^que (et aussi en France) et, dbs lors, 
personne voyageant sur terre, sur mer ou dans les airs, 
ne sera plus s6par6 d’aucun de ses parents, de ses amis ou de 
ses relations d'affaires. 

Enfin, nous verrons certainement se ddvelopper la 
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Radiomdcanique, les Radiotransforts d! iUdriaU, etc. 
Nicolas Tesla est un. fervent enthousiaste de ces realisa¬ 
tions qu’il croit prochaines. 11 s'agira alors de pastes dmd- 
teurs envoyant dans Vither des puissances inormes et Ton a 
demand^ k M. Tesla s’n n’^tait pas k craindre que le trans¬ 
port allien de ces grosses puissances a haute tension ne 
puisse devenir la cause d'accidents dangereux. M. Tesla 
r^pond avec assurance qu’aucun danger ne sera k craindre 
parce que les puissances et les voltages mis en jeu dans les 
decharges atmospheriques sont bien plus considerables que 
ne le seront jamais celles de la radiodistribution d'^nergie 
(les 4 clairs ^datent sous 1500 millions de volts ct nous 
vivons sur un globe port6 k un potentiel de 2 billions de 
volts). 

« je suis pr6t, a dit M. Tesla, k transporter I'i^nergie par 
des ondes hertziennes avec une perte qui ne d6passera pas 
5 pour 100.» La distribution radiodectrique de I’^lairage 
dans les maisons doigndes,. dans les regions difficilement 
accessibles ou dans lesquelles la production sur place de 
I'dnergie electrique serait trop on 4 reuse, la distribution 
aux expeditions scientifiques, explorateurs, etc. rendront 
d'formes services. 

Enftn Tenvoi des ondes hertziennes pourra probable- 
ment un jour rendre I’homme mattre de la chute de la pMe, 
de la formation des nmges, etc. Ainsi on pourra order des 
lacs et des rivibres artificielles et utiliser au maximum 
I’energie solaire, k laquelle finalement Thomme emprun- 
tera, sous une forme presque directe, toute I'dnergie mdca- 
nique dont il aura besoin. 

Ceux qui font de ramateuii^me aujourd’hui seront 
tout prdp'ards pour accueUlir sans scepticisme les iddes les 
plus hardies des savants que nous avons nommds et pour 
les aider de tout leur concours k rdaliser leurs magni- 
fiques' promesses. 
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ANNEXE N“ 1. 


Tableau des valeuhs 

DE L\ FREQUENCE ET DE LA LONGUEUR D’ONDE QUI CORRESPONDENT 
A UN PROOUIT L. X C DONNE. 

(L en microfarads et C en microlienr^^s ) 

Longueur d’onde 


L.C 


Frequence. 

(en metres 

0,01129. .. 

.. 

T 5 ooooo 

100 

0,01490- 

. 

1 3 o 42 oo 

23 o 

0,02?09,.,. 

. . .. . 

1071 3 oo 

280 

0, 0253 o.. 

•. . ... 

I 000000 

3 oo 

0,034 


869 100 

35 o 

o,o 45 o 3 . 

. . . . 

750 000 

400 

0,05700.. . 

• • • « 

666 700 

45 o 

0 ^ o^o 3 ^•* «• 

■ • • « * m 

600 000 

5 oo 

0, ioi 4 -'^> - . - 


5 oo 600 

600 

0,1378 .. 

. . . ... • 

4 28 600 

700 

0,1801.. 

.... . . » 

375 000 

800 

0,2280 

. 

333 3 oo 

900 

0,2816 

. . 

3 oo 000 

I 000 

0,4397. .. 

. 

a4o 000 

I 23 o 

0,6335 

. 

200 000 

I Son 

0,8620. 

. 

171 43 o 

i 750 

I ,1256 . 

. 

iSoooo 

2000 

2,533 .. . 

. 

100000 

3 000 

4 , 5 oo. 

. 

75 000 

4000 

7,o38. 

. . - . 

60000 

5 000 

l 5 , 8 . 

- 

40000 

ySoo 

28,1. 

. .... 

3 oooo 

10000 

4 o ,4 . 


25 000 

12000 

55 , 2 . . , - 

. 

21 43 o 

14000 

72,0. 


18750 

16000 

91,^— - • 

. 

16665 

18000 

12,4. 

... • • . 

e5ooo 

20000 
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Considerations de M. Alexanderson snr la T. S F. — Les 
lignes qui suivent sont extraites d’une allocution pro- 
nonc^e k Schenectady (E.-U.) pax M. Alexanderson, 
ing^nieur en chef de la Radio Corporation, devant des 
delegations etrangferes, la delegation fran9aise coraprenant 
notamment M. le general Ferrie, inspecteur general de la 
Teiegraphie militaire, et M. Broin, directenr au Sous- 
Secretariat d’Etat des Postes, Xeiegraphes ct Telephones : 

« La distance qu’une onde peut parcourir avant de 
s’eteindre est proportionnelle k sa longueur. En radio¬ 
communication, on a observe que la distance k laquelle une 
communication shre peut etre maintenue est d’environ 
500 fois la longueur de I’onde d'ether utilisee. II se peut 
qu’il y ait plus qu'une coincidence dans le fait que les dis¬ 
tances que parcourent avant de disparaitre une onde 
sonore dans Tair, et une onde sur la surface de I’eau, sont 
aussi de 500 longueurs d’onde, Les longues' houles de 
rOc^an voyagent sur des centaines de miUes, tandis qu'un 
caillou qui tombe 4 la surface d'une eau tranquille produit 
une ride qui s’6teint sur une trfes courte distance. La lon¬ 
gueur d’onde moyenne du son de la voix humaine est 
d’environ 30““, fet nous savons que si nous parlons haut, 
notre voix portera k une distance d’environ 150““. 

» Si nous d&irons envoyer un message k une longue 
distance, nous devroiis done chokir une onde longue. La 
distance d’id ^ I’Europe est de 5000’'“. Si cette distance 
doit fitre couverte par 500 longueurs d’ondes, chaque lon¬ 
gueur d’onde doit fitre au moins de 10^®. Lns ondes utilis^es 
pour les communications transatlantiques ont, en effet, 
10 000™’ ou davantage. 
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» Nous pouvons produire des ondes liquides en faisant 
se balancer une barque. Si nous faisons se balancer un 
canot, nous obtenons une onde courte, mais si nous faisons 
se balancer un plus grand bateau, nous obtenons une onde 
plus grande en proportion. Faire se balancer le bateau 
demands de I’^nergie, et afin de produire une onde de lon¬ 
gueur convenable, I’^ergie doit agir au moyen d'un organe 
interm^diaire de grandeur et de proportions convenables. 
En radiotransmission, I’organe qui communique I’energie 
k I'etber est I’antenne. Cette antenne correspond a la coque 
du navire ou k la table d’harmonie du piano. 

» L’analogic avec les ondes dans I’eau pent 6tre pour- 
suivie plus loin. L’onde est un d6placement du milieu se 
communiquant de proclie en proche et le d^placement 
irritial produit par I’organe agissant sur le milieu est pro- 
portionnel au volume de cet organe. Le ddplacement du 
bateau correspond au volume efiectif de 1 'antenne. L’angle 
maximum dont le bateau peut dtre incline avant d’embar- 
quer de I’eau correspond a la tension maximum k laquelle 
I’anteime peut toe soumise, c’est-^-dire li la tension ^ 
laquelle I'air environnant cfede alapression dlectrostatique. 

» En unitds flectriques, ce ddplacement de Tether 
s’exprime en (ampfere)-(mtoes). Ceci est en r^alitd une 
mesure de volume, comme on le voit en remarquant que 
le courant de charge en amperes, k la tension limits, est 
proportioimel aux deux dimensions horizontales de Tan- 
tenne. La troisifeme dimension, c’est-k-dire la hauteur, 
apparalt directement dans le produit et est exprim^e en 
mtoes. 

» La hauteur de Tantenne est la plus coMeuse des trois 
dimensions sur lesquelles nous pouvons agir pour crto 
un ddplacement ^ectrique donn^ de T 4 ther. La tendance,. 
dans les stations construites en vue de Tdconomie maxi¬ 
mum, est par suite vers les structures de hauteur moddr^e 
et de grande longueur, tandis que la' tendance dans le 
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pass^, lorsque le rendement dynamique dtait la principale 
consideration, etait vers des tours de grande hauteur 

» D'apr^s Tancienne manifere de voir, on mesurait la 
puissance d'une station par le nombre de kilowatts con¬ 
sommes dans I'antenne, Mais la mesure moderne de la 
valeur radiante de Tantenne est le nombre (d'ampfere)- 
(mfetres) de d6placement d'^ther qui peuvent ^tre produits 
k la tension hmite d^termin^e par la rupture de Tair. » 

(Extrait des Annates de:^ P, T T , juin 1921.) 
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ANNEXE 4-. 


LiSTB DES CORRESPONDANTS DU BUREAU GE^^RAE RaDIO DE PaRIS. 


Station Croix d'Hins • LY— i34oo™ 


LY — 18940"'.... 


Station La Doua : YN — i5aoo“. 


I Tananarive, 

I Djibouti, 

) Brazzaville, 

» Rufibqne, 

( Conakry, 

Fort-(l e-France. 

Cayenne, 

Saigon. 

! Annapolis, 
Moscou, 
Stockholm, 
W^n. 


Station Saint'-Piorre-^es-Corps . YG —x58oo®. 


Maroc, 

Ilongrie, 


Station de Eiffel FL — 7300 *® 


Biicarest, 

Belgrade, 

Sofia, 

Graudenz. 


ANNEXE N" 5. 

TaBI.EAU DES ^MISSIONS METfiOROLOGIQUBS DE LA ToUR EiPFEL 
(voir aussi au Chapitre VIH. 

Longueurs d’ondes... a6oo"* 

I® RadioUUgraphie, — a®* Radiotil4phonie. 

6^40"*. Pr6vIsions agricoles par regions. 

Situation mdtdorologique generate; 
Previsions gdn^rales; 

Prevision des vents sur lea c6tc8 frangaises. 
. Provisions gdndrales par region. 

I Situation gindrale; 

Provisions gdnirales; 

Provision des ventls sur les c^ies irangaiscs. 
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A>NEXE N« 6. 


Tableau d'auditions inteaessantes a recevoir 
PAR LLS amateurs FRANCES 

A. Radiotdlephortie et Radioconcerts. 

Longueur 

Nom du poste. d'onde. 

Postcs francais. 
m 

La Tour Eiffel FL.. a6oo Concerts tous les jouis a 

Radioconcertdu Dimanche. 
17'*o 5 Informations , Gours de 
Bouise, Radioconceit, 
ao^45 ^ a'A** Informations; Corns 

(Hadiola).) J de Bourse, Radioconcert. 

I a 1^*45 k a2'‘3o Musique de danse 
[ les Meicredi, Samedi et Dimanche. 

( i 4 ** 3 o a 16*^80 le Samedi. GonfiSrences 
techniques. 

16'*3o^ 1 Concerts de la salle 

Postes et Tele- V 400 < k [ Samedi \ Gaveau, Operas, 

graphes. \ 1 19^30) \ Op6ras-Comiques; 

I 19^45 [ Mardi j Conferences diver- 
\ Aaa*' JetJeudif ses, etc. 

i n*': Informations; Concert tzigane. 
17** a iS** Informations; Concert 
instrumental. 

a ' Derni^res nouvelles; 
Concert. 
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posies etrangers 


iV*3o . IjCS ]oiii& ordiiuiires 

rV* a 17'* : Les Dirnanches Uadio 


La Ilaye PCGG.. . 

lom ^ 

1 

1 concerts* 

1 21**, Jeudi : ('onferenct-s cl Coinmii 
\ iiioations. 

Angleterre * 

Londies 

31)9 

20^* 3 o a 2 i‘‘4o Hadioronceil 

Cardiff. . • 

3)3 

20*' 3 () a 21 ‘* )) » 

Glasgow. 

U> 

•>o** 3 o » 

Mancliestrr ... . 

3 S) 

‘><>^‘3o k » 

Birmingham .,. 


00*^30 a 21^*1) » 

Newcastle. . . . 

400 

*>o*' 3 o k *>*>'‘10 h 

Konigswusterhausen 
(AUemagne) LP... 

1 4000 

7'* h to’' 3 o ' Souvcnt aiissi !e soir. 


B MadioUUgraphic {principaux posies Hrangets), 

Longueur 


Nom du poslc. (roudr. 

Service telegraphique general. 

ni 

Vienne OHD. 35 o(> 

Coliano (Italic) ICA ... 

Moscou MSK. 5 ooo 

Constantinople OSM. 7'>oo 

Konigswusterhauscn (AUemagne) LP. Hooo 

Prague PRG... loooo 

Eilvese (AUemagne) OUI.. 10200 

Nauen (AUemagne) POZ . i 36 oo 

Carnavon (Angleterrc) MUU. i/iooo 

Annapolis (fitats-Unis) NSS. i 63 oo 

Mdl^orologie et signaux horaircs. 

Madrid EGG. i6oo 

Scheveningue (Hollande) PCH. 1900 

Poidhu (Angleterre) MPD. 2800 

Naueu (AUemagne) POZ. 8900 
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ANNEXE X'o 7. 


Arrdt§ du 30 d^eembre 1922 r^glementant I’dtablissement 
et I'utilisation des postes radio^leetriques privds servant 
uniquement 4 la rdeeption. 

Le Sous-Secretaire d'£tat des Postes et des Tdegraphes, 

Vu le d^ret du 24 fdvrier 1917 relatif 4 la trans mis sion 
et 4 la r^eption des signaux radioflectriques, 

Vu le d^cret du 15 mai 1921 modifiant le pr 6 c 4 dent; 

Vu les arr#t 4 s des 27 f6vrier 1920 et 6 juillet 1921 rdatifs 
aux postes radior^cepteurs prives, 

Vu I’avis des Ministres de la Guerre, de la Marine et de 
rintdrieur, 

Sur la proposition du Directeur de I’Exploitation tel^ 
graphique, 

Arrde 

Article premier. — L’ 4 tablissement des postes radio- 
dectriques prives servant umquement 4 la reception est 
autoris^ sous la condition pour le pdtitionnaire de souscrire 
en double exemplaire dont un sur timbre, une declaration 
conforme au modde annexe au present arrete. 

- Cette declaration est adressee au Directeur des Postes 
et des Xeiegraphes du departement dans lequel le poste 
sera instalie et doit Itre accompagnee des pieces justifica- 
tives de I'identite, du domicile et de la nationalite du decla¬ 
rant. 

II en est delivre recepisse au declarant. 
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Dans le cas oti le declarant ne justifie pas de la natio¬ 
nality fran^aise, I’ytablissement du poste radioyiectrique 
de ryception demeure subordonny nne autorisation 
spydale du Sous-Secrytaire d’etat des Postes et des Xyiy- 
graphes, aprfes accord avec les dypartements de I’lntyrieur, 
des Affaires ytrangferes, de la Guerre et de la Marine. 

Art. 2 . — Les postes rycepteurs ne doivent ytre la 
cause d’aucune g&ie pour les postes voisins, meme dans le 
cas d’appareils rycepteurs ymettant des ondes de faible 
intensity dans I'antenne. 

Toutes dispositions doivent d’aUleurs ytre prises pour 
que cette ymission d’ondes par les appareils de ryception 
soit ryduite au minimuni. 

Art. 3 . — Les postes radioyiectriques de ryception 
privys sont ytablis, exploitys et entretenus par les soins 
et aux frais des pemiissionnaires. 

L’j^tat n’est soumis h, aucune responsability k raison de 
ces opyrations 

Art 4 . — Le permissionnaire d'un poste radioyiec- 
trique de ryception privy doit observer le secret des corres- 
pondances qui ne ltd, sont pas adressyes et qu'il a captyes. 
Cesqorrespondancesnepeuvent ytre communiquyes qu’aux 
fonctionnaires dysignys par i’Administration des Postes 
et des pyiygrapbes on aux ojB&ciers de police judicdaire 
compytents. 

Art. 5 . — L’Administration des Postes et des Xyiy- 
grapbes se ryserve d’exercer tel contrdle qu’elle jugera 
utile sur les postes radioyiectriques de ryception privys. 

Art. 6 , — postes radioyiectriques de ryception 
privys sont soumis k un droit annuel de statistique indi- 
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visible et duL pour la p^ode du janvier au 31 decembre 
de chaque annee. Ce droit est de dix francs. II s'applique 
k chaque reception independante, 

Art. 7 . — Les autoiisations accordees ne comportent 
aucun privilege et ne peuvent faire obstacle k ce que des 
autoiisations de m^me nature soient accorddes ultdrieure- 
ment a un petitionnaire quelconque. EUes ne peuvent dtre 
transferees k des tiers. EUes sont revocables par le Sous- 
Secretaire d’fitat des Postes et des Teiegraphes sans qu'il 
y ait Ueu au payement d'tme indeiunite quelconque et 
qu'il soit besoin de faire connaitre les motifs de la decision. 

A la premiere requisition de 1 'Administration des Postes 
et des Teiegraphes le penrdssionnaire doit immediatement 
mettre son poste hors d'etat de fonctionner. Dans le cas 
oh il ne serait pas defere a soninjonction, cette Administra¬ 
tion pourrait faire proceder, aux frais du permissionnaire, 
a la mise hors d'etat du poste. 

Art. 8. — Les dispositions des arretes des 27 fevrier 
1920 et 6 juillet X921 sont rapportees. 

Art. 9 . «— Le present arrete sera deposd au Sous- 
Secretariat d'Etat des Postes et des Teiegraphes (Service 
central) pour etre notifie a qui de droit. 

Paris, le 29 decembre 1922. 

Paul Laffont. 
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MODfiLE Dl£ DECLA-UATroN (») 
d poste radio^lectrique de r^ceptioxi priv^e, 
(Air6i6 du 3o d^cembie 


Jb soussksne fuoin, piruoms, profession, 

a.ire .SC) <le nationalite , dcoiareJUre cn 

possession d poste radio61ectri(iuc de rereplion privd , 
pour TutilisaLion duquel je m'engage bi inc soumettre, sans 
aucune reserve, a toutes les dispositions rcgleineiilaires 
inLervenues on Si inlervonir en matiAre d’etahlissementj et 
d’usage de postes radio6leciriques priv^s* 

Destination d poste ct butpoursuivi par le ddclaranl : 
Position exacie d po&lc 

Description sommaire d poste fprincipales caracleristiqucs 
lecliniqiies, type des appareils utilises, noiuhre de receptions 
independ antes 


riace 

dv 

(Imbre 


A 


,le 




Monsieur Ic Direoicur des Postes et Tcldgraphes, i f*; 


Vu, bans obser\ations, 

A , le 10 . 

Le Directeur des Posies et des TiUgraphes^ 


(^) A ctablir en double expedition doni une sur timbre, joindre des 
pieces justiHcalives deridentitd du domicile el de la aationalild. 

(**) Ghef-lieu du departemeni dans lequel le poste cst inslallA 
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A!VfVEXE X» 8. 


Rgglementation des postes dmetteurs de Ra^ot6Uphoiiie. 

Les dispositions legislatives qui doivent reglementer les 
postes 4 metteurs de radiotdephonie ne sont pas encore 
eiabordes, mais il est extremement probable que ces dispo¬ 
sitions seront prises dans le sens general des conclusions 
que nous donnons d-aprfes, selon les articles qui ont paru 
dans les Annales des Postes et TiUgra-phes. 

Aux £tats-Unis d’Amerique les postes d’amateurs sont 
tenus d'employer pour la transmission des longueurs d’onde 
ne depassant pas 200“ (Grculaire n® 78 du Bureau of 
Standards des iStats-Unis d'Amerique) et la Conference de 
Radioteiepbonie de Washington (1922) a dte d’avis de 
n’accorder que I’emploi de gamines de trfes peu d'etendue, 
qudques-unes ne ddpassant pas 10“ 

Les Services d’informations generales se venont proba- 
blement attribuer des longueurs d’onde au voisinage 
de 400“. 


Conclusions des travaux de la commission inter- 

MINIST^RIELLE CHARGEE DE PREPARER LA REGLEMEN- 

TATION FRANfAISE. 

(Extrait des Awnales des Postes et Tiligraphes.) 

La radioteiephonie d’informations gendrales, aina que 
les auditions radiotdephoniques, sont au premier plan de 
I’actualite. Cependant les dispositions legislatives qui 
devront reglementer les postes emetteurs d’informations 
ou d’auditions sont encore inexistantes et le projet de decret 
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qui doit les fixer n'est pas encore d^finitivement arr 6 t 6 
Hans ses grandes lignes. Les postes dmetteurs existant en 
France k I’heure actuelle sont done settlement autoiises k 
titre provisoire, notamment en ce qtii conceme la puissance 
d’^mission et la longueur d'onde employde. Le public n’a 
aucune garantie que la portde de ces postes ou que leur 
longueur d’onde n’ait pas k dtre modifide pour satisfaire 
k la rdglementation future et il est ddsirable que cette 
rdglementation soit faite le plus t 6 t possible pour que I’lfitat 
ne se trouve pas en prdsence d’une situation de fait con- 
saerde par I’habitude, laquelle, bien que n’ayant dtd auto- 
risde qu’k titre provisoire, risquerait de devenir ddfinitive 
par la force acquise par Tusage. La rdglementation a dtd 
prdparde par une Commission interministdrielle. 

Aprds avoir pris connaissance de tous les documents 
publics ou renseignements offidels sur la situation k 
I’dtranger et aprds des ddlibdrations au cours desqueUes 
les desiderata des industriels et des usagers de la radio- 
tdldphonie ont dtd compldtement exposds, les conclusions 
de la Commission interministdrielle ont dtd que le maximum 
de puissance autoiiser k I’alimentation pour les postes 
d’informations ou d'auditions devait dtre de 1500 watts et 
que les bandes de longueurs d’ondes qui devaient dtre 
rdservdes k ces postes devaient dtre de 350“ k 425“- 

Dans les limites de puissance indiqudes le rayonnement 
radiotddphonique d’nn poste instaUd aux environs de 
Paris ne suffirait pas (du moins dans I'dtat actuel de la 
technique) «i ebuvrir tout le teixitbire de la France, mais il 
ne semble pas que les postes d’informations ou d’auditions' 
aient vraiment besoin d’une portde de rayonnement aussi 
grande et I’exemple de la Grande-Bretagne, dont le terri-. 
toire sera divisd en huit zones par le Postmaster General,, 
confirms cette faqon de voir, Les craintes de brouillage, 
particulidrement justifides en radiotdldphonie oil les ondes; 
moduldes occupent forcdmoit une bande plus large qu’eH’ 
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radiot 61 ^aphie, sont un motif assez saieux pour qtte 
plusieurs postes d'informatioiis ou d’auditions ne travaillent 
pas ensemble avec des ondes voisines et dans la mSme 
r^on territoriale; et Ton conclut alors sans peine que 
I’autonsation de postes extra-puissants serait I’octroi d’un 
avantage confinant au monopole pour ceux qui I’auraient 
obtenue. Enfin, pour des ondes de35o“ a 425”^, qui ne sont 
pas mtemationales, I’fitat ne pent pas pe:mettre que ces 
ondes sortent des frontieres territonales de la France. 

Quant au choix des longueurs d'ondes, il a paru impos¬ 
sible d’autonser des longueurs supdiieures &. 425“, et notam- 
ment celles de 1500® k 1600“ sur laquelle se font actuelle- 
ment certaines auditions et qui seraient de nature k gfino: 
le service adronautique lorsque ce service aura besoin 
d’ouvrir des ports a^iiens au trafic de nuit, ainsi que le 
service public France-Corse. D’ailleurs, enGrande-Bretagne, 
I’obligation d’employer des ondes courtes sera dgalement 
effective. 

Un dernier point important sur lequel I'avis du Comite 
Teclimque des Postes et des Tdldgraphes et des autres 
ddpartements ministdriels a 6td unanime est I’interdiction 
de la reclame par voie hertzienne Si Ton tarit ainsi une 
source de b 4 n 4 fices pour les ^metteurs d'informations ou 
d'auditions, ceux-a trouveront certainement d’autres 
combinaisons commerdales pour faire marcber leur affaire 
et I'encombrement de la voie hertzienne sera diminud 
^norm 4 ment. D’ailleurs, les taxes que I’Btat percevra sur 
les postes emetteurs pourront 6tre moins fortes sur les postes 
d’informations ou d’auditions que sur les autres postes 
dnetteurs privds, cda pour compenser, dans une certaine 
mesure, la perte de bdndfices causde par I’interdiction de la 
irdclame. Enfin, il n'est pas inutile d’ajouter que I'avis du 
syndicat de la presse n'est pas favorable a la reclame 
hertzienne. 
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ANNEXE N* 9 . 


D£eret du 13 janvier 1923 errant les radio-lettres. 

Le President de la R^publique fran9aise, 
DfiCR^ITE : 

Article premier — II est cr^6, dans les relations entre 
la m^tropole et les colonies fran^aises relides a la m^tropole 
par des communications radiotfl^graphiques, une cat^gorie 
de coirespondances dites radio-ldires 

Ces coirespondances seront exp^di^es par la poste du 
bureau de d6p6t jusqu’k la station radiot^legraphique 
^mettrice, puis transmises radio^lectriquement par celle-ci 
k la station r^ceptnce correspondahte et envoyees par la 
poste au destjnataire par cette demifere. 

Art. 2 . — La taxe totale applicable aux radio-letires 
comprend : 

1° La taxe aff^rente k I'affranchissement d'une lettre 
s^ple circulant dans le pays d’origine; 

2® Le cas 6clidant, la taxe aff^rente k rafeanchissement 
d’une lettre simple lorsque la radichlettve est k destination 
d'un pays au delk de celui oti est ^tablie la station radio- 
tel 4 graphique rdceptrice; 

3 ° La taxe afE 4 rente au parcours radiot 414 graphique et 
qm est 4 gale, dans chaque relation, aux deux tiers de la 
taxe radiot 414 graphique applicable aux tdldgr'ammes ordi- 
naires. 

H sera appliqu 4 un minimum de perception de 20 mots 
par radio-Uttre. 

Art. 3 . — Les fcidio-lettYes devront @tre r 4 digdes unique- 
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meat en langage dair du pajrs d’origine ou du pays de desti¬ 
nation. Elies seront transmises aprfes les tddgrammes de 
toute nature. 

Est rembours^e k Texp^diteur, k la suite d’une demande 
de remboursement ou d’une redamation visant I’execu- 
tion du service, la taxe int^grale de toute radw-lettre qui, 
par le fait du service radiot€l^graphique, n’est pas parvenue 
k destination ou n’a etd remise au desttuataire qu’aprks 
un ddai de deux fois 24 beures dans le regime europ^en 
et de trois fois 24 beures dans le regime extraeurop^en. 

La durde du transport par poste dans le pa3?s d'origine 
et dans le pa5rs de destination n'entre pas dans le calcul 
du ddai indiqu6 d-dessus. 


Art. 6 . — La date d’application du present d^cret sera 
fix^ par arr^te du Sous-Secrdanre d’fitat des Postes et 
des Td^graphes {^). 

Instruction relative k la orSation des « radio-lettres » 
et k l*organisation de ee nouveau mode de correspondance. 

Un d^cret en date du 13 janvier 1923 autoiise, dans les 
rdations entre la France, y compris I’Algerie et la Tunisie, 
et les colonies franfaises rdi^es k la metropole par des 
communications radiotd 4 graphiques, la creation d’une 
nouvelle cat^orie de correspondances dites radto-lettres. 

Jusqu’k nouvel ordre, lesdites correspondances ne sont 
admdses qu’au depart de France, d’Algdrie et de Timisie. 
Le service en sens inverse sera organist ultdrieurement. 

1. — DiFINITION. 

Les radio-l^es sont des correspondances acheminees par 


(‘) Date flx6e afl io ‘t6vner igaS par un arr6td du a du mSme mois. 
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les moyens postaux entre le bureau t 41 €graphique de d6p6t 
et une station radiot^l^graphique ^mettrice, puis trans- 
mises radiodectriquement par cette station k une station 
r^eptrice et enfin envoys postalement au destinataire 
par cette demise. 

La station ^nettrice est le Bureau central radioteld- 
graphique install^ Paris. 

Les stations r6ceptrices sont indiqu^es d-aprfes : 


Suuons. Colomei. 

RuHsque. Senegal. 

Brazzaville.Afrique 6quatorialc fran9aise. 

Tanananve.. Madagascar. 

Djibouti . . G6te franfaise dcs Somaiis. 

Saigon. Gocbinchine. 

Lareinty. Martinique. 


Cayenne. Guyane franjaise. 


2. — Conditions de diIpot. 

Les radio-lettres doivent 6tre d^pos^es aux guichets des 
bureaux td^graphiques. Elies sont acceptdes pendant les 
m^mes heures et dans les m€mes conditions que les td 4 - 
grauimes priv 4 s. 

3. — Destinations admises et redaction de l’adresse. 

Les radio-lettres sont admises k destination des colonies 
frangaises d-aprfes, rdides I. la mdtropole par des commu¬ 
nications radiotd^graphiques : Sdi^gal, Afitique dquato- 
riale £ran9aise, Madagascar, Cdte frangaise des Somalis, 
CocbincMne, Martinique et Guyane et des pays ou colonies 
au dellt de ces colonies. 

L’adresse doit dtre precddde, comme pour les tddgrammes 
k remettre par poste, de I’me des in^cations ^entuelles 
tax^es, Poste, Poste recoimnandde ou s= PR =, Poste 
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restante, ou = GP —, Poste restante recommandee ou 
= GPR =. Toutefois; en ce qui conceme les rad%o-leitres 
.portaut rindication 6ventuelle : Poste recommandee ou 
= PR =, la recommandation ne s'applique qu’au trajet 
postal effectud entre la station receptrice et le lieu de desti¬ 
nation. 

L’adresse, en dehors de Tune de ces indications, ne peut 
comprendre aucune des formulas ou mentions sp^ciales 
admises pour la correspondance teiegraphique generale. 

Les adresses convenues ou abreg^es ne sont pas admises. 

Lorsque le destinataire ne reside pas dans la m 4 me 
localite que celle oh est etabUe la station radioteiegraphique 
receptrice chargee de remettre la raiio-ldire au service 
postal, I'expediteur doit faire suivre le nom du Heu reel de 
destination de cdui de ladite station. 

Exemples : 

= GP = Dubois Rufisque. 

Poste recommandee (ou = PR =) Brachet mecaniden 
Dakar Rufisque. 

= GP = Dubois Samt-Dems Reunion Tananarive. 

= GPR = Garcia Saint-Paul de Loanda Brazzaville. 

La minute de la rad%o-lettre doit etre revStue de la 
mention apparente • radio-leUre, qui sera transmise par la 
station emettrice au commencement du preambule. 

3. — Take a appliquer. 

n est per9U pour chaque radio-Uttre : 

I® Une taxe afierente au parcours radioteiegraphique 
entre les stations d’emission et de reception. 

Les taxes radioteiegraphiques par mot sont indiquees 
d-apr^s: 


XI. 
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Station 

do rdception Taxe. 

fr 

Rufisque. OjS.'i 

Brazzaville... 0,85 

Tananauve. i>i 7 

Djibouti.0,73 

Saigon. . I 

Lareioty ...... . . •.ao 

Cayenne. . . i,a 5 


II esi ajypUqui un minimwn de perception de 20 mots par 
radio-leihre. 

2® Une taxe postale fixfe ainsi qu’il sioit: 

ofr 25 pour les radio-lettres k destmation d’une colonie 
fran^aise rdi 4 e directement i la m^tropole par une com¬ 
munication radiot^l^graphique; 

ofr,5o pour les radio-lettres k destination d'une colonie 
fran9aise autre que celle ah est 4 tablie la station r6ceptrice; 

0^,75 pour les radio-lettres k destination d'un pays 
stranger. 

Exemples: 

a. Radio-kttre de 20 mots et au-dessous k destination 
de Dakar (station rteeptrice : Rufisque) : 

Taxe Tadioi616graphique o'*,55 x no X 1,8 (mini- 


mum de perception). ig,8o 

'jl'axe post a le...... .. . . . ..... . . ... . o, n5 

Total. »o,o 5 

b. Radio-lettre de 26 mots k destination de Saint-Louis 
Reunion (station rdceptiice : Tananarive) : 

fr 

Taxe radiotdUgraphique : l‘'■,I7 X a 5 X t,8... 54,756 

Taxe postale. o, 5 o 

Total 


Percevoir 55*,30 (taxe arrondie). 


55 ,n 56 















ANTVEXE N« JO. 


Les prlneipaux 



Lampe frangaise. 



Radio tron 
5o watts- 





Telefunken 
5o watts. 


modules de lampes & trois dleetrodes. 



Kadiotron 5 watts 
(aiueiicam). 



Kenotron 20 watts 
( americam ). 



Aeriotron Telefun ken 

(amencain) (allemand). 



Kenotron amdncain 
x5o watts. 



Telefunken 
5oo watts. 
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ANNEXE N- 11. 


L« memflleux domalne des ondes dlectromagntdtlqttes. 

n faut savoir qu’il existe une identity ahsolm entre les 
ondes hertziennes, les ondes Imnineuses, les radiations 
ddsigndes sous le nom de rayons X, les Emanations du 
radium, etc. Toutes ces ondes ou radiations sont d'origine 
ElectromagnEtique, c’est-A-dire de mdme nature et se 
propagent suivant les m&nes lois. 

La seide difference riside dans les longueurs d’onde. Ce 
sont les ondes hertziennes qui ont les longueurs d’ondes les 
plus considErables, les autres ondes de la physique ont des 
longueurs d’ondes de plus en plus petites. 

Le Tableau suivant, reproduit d'aprfes une communi¬ 
cation de M. Johannte A la SodEtE fran9alse des £lec- 
tridens, renseignera complEtement I'amateur sur ce 
curieux sujet. 

Ondes alectromsgnEtiqnes 



Frequence 

(noaibre 

d’o<icillations 


Longuear 

par 


d’onde 

seconde). 

HeuiarqueH, 


Ondes ^LSGTSOMAbN^tOUES HBRrZI£^^hH. 

Pastes de T, S. f. 

3ok«i J Jka 

10000 'k 60000 

Grands postes intcrnatlonaux de T.S. V, 

4000“ 

75000 

Poste Marconi, install^ en 1908. 


ii5ooq 

Poste de la Tour Eiffel. 

1365“ 

192000 

Postede laSocidid/rangaisede Harlio^leoti 

45o* 

666000 

Posie de T^Icole deb P.T.T. 

200“ 4 2“ 

1 500000 

4 i 5 o millions 

Postes d'intcrcommunication divers. 
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Frequence 
(nombre 
d’oscillations 
Longueur par 

d*onde seconde). Keniarques 

Etudes physiques. 

deo”“, 20 1,5 milliard Ondes de petite longueur obtenues dans des 

a o'", 006 d 5 o milliards etudes physiques de 1897 a 1898. Oscilla- 

tear de Lebeder. 

RaDI4T10N8 inconnues. 

de 6““ 5 o milliards 

a 3 ®’", i.i 100 milliards 

Radiations du spectre lumineux. 


Rayons infrarouges. 


3 ''‘”,i 4 

100 milliards 

Plus grande longueur d’onde observee dans 


(environ ) 

iin spectre d’^mission d^une lampe k vapeur 
de mercure 

©"“.ge: 

3oo milliards 

Rayons reslants du spectre de I’mdure de 


(environ) 

potassium, avec un bee Auer comme source. 

o‘""*,o 53 

6 trillions 

Limile du spectre solaiie observe par Langley. 

Radiations caloriques et lumineuses du spectre solaire. 

8000 A(1) 

37,5 trillions 

Limite du spec tie visible. 

6800 )> 


Rouge du spectre solaire. 

6707 » 


Flamme du lithium. 

6000 » 

5 o trillions 

Orange du spectre solaire 

5985 » 


Flamme du sodium. 

58 oo » 


Jaune spectre solaire 

5200 9 


Vert. 

4700 » 

64 trillions 

Bleu. 

4100 )> 


Violet 

3900 » 

77 trillions 

Limitc du spectre visible. 


(‘) L^angstrOm (a), du nom da physicien Angstrbm, est £gal au millioni^me 
de millimetre. 
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Longueur 

d'onde. 

o 

3ooo A, 
2920 » 
i85o » 
1090 » 


Frequence 
(nombre 
d'oscillations 
par 

seconde) Remarques. 

Rayons ultraviolets, 

100 trillions Limitc d’ulilisation des appareils spectrosco- 
piques en verre. 

Limite du spectre solane (absorption atmo- 
spherique). 

Limite d’absorption de Fair sous faible epais- 
seur. 

ioo tiillions Limite de radiation de nature pcriodique, 
ddchargedans un tube a hydrogene rar^fi^, 
spectiogiaphe dans le vide. 


Rayons X. 

ia3o A Experience de Thoms(»n sous 10 volts. 

0,5 » Premiers rayons passant a travers le verre. 

O90617 » Gas d’an tube soumls 4 unc dilTdrence de 

potential de uoo kv (liobine donnant 
4o®“ d’dtincellc dqunalente;. 

0,057 » 5,3.ioi» II ne semble pas jusqu’ici y avoir do limite 

supeneure ?i ce phenomime. 


0,007 A 


4. lo*® 


Radium 
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